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APRESENTAGAO:
O INiCIO DA JORNADA

Bem-vindo(a) a nossa Viagem pelo SABE!

Esse “boletim” de andlise pedagdgica, em meio a revista de divulgagao de resultados, foi pensado
como um mapa do conhecimento, um guia para os gestores e professores com o intuito de identifi-
car, com clareza, as habilidades desenvolvidas e aquelas que exigem maior atencao, a partir dos
insumos gerados pelo Sistema de Avaliagcao Baiano da Educacéao (SABE), que, para a sua realizagao
em 2024, contou com a parceria entre a Secretaria de Educacgéo do Estado da Bahia (SEC/BA) e a
Fundacéao Getulio Vargas (FGV Conhecimento).

O SABE é uma avaliacéo externa de larga escala, cujo objetivo principal é aferir o desempenho dos
estudantes, mensurar e verificar a eficacia e a eficiéncia dos projetos e dos programas educacionais
desenvolvidos, identificar lacunas de aprendizagem e, com base nessas evidéncias, direcionar pra-
ticas inovadoras e estabelecer novos parametros educacionais na rede publica baiana.

Como os resultados do SABE/2024 sao dados e informacdes consistentes, periddicas e compara-
veis sobre a situagédo da escolaridade basica na rede publica de ensino da Bahia, nossa proposta é
transformar a analise dos resultados em uma jornada de descobertas e aprendizados, em que cada
parada representa uma etapa importante do processo educacional.

AViagem pelo SABER é mais do que uma simples avaliacdo de desempenho; ela € uma oportunidade
para refletir sobre as praticas pedagdgicas, compreender os desafios enfrentados pelos estudantes
e (re)planejar acdes especificas para melhorar as aprendizagens. Nesse sentido, cada secédo desse
boletim corresponde a uma parte do “trajeto” educacional, e as informacdes aqui apresentadas fun-
cionam como 0s marcos e rotas que nos conduzem na diregcdo de um ensino de qualidade.

Durante a nossa Viagem, o principal objetivo é percorrer um caminho de anéalises que culminem em
acoOes pedagogicas com foco no ensino de Matematica. A jornada comecga com a descoberta das
habilidades que os estudantes ja dominam e aquelas que precisam de mais atencao. A partir dai, a
Viagem nos leva a reflexdo sobre as praticas pedagdgicas adotadas no ensino de Matematica. A
analise dos resultados de aprendizagem se torna uma oportunidade para que os educadores repen-
sem suas abordagens didaticas, especialmente em relagéo as estratégias de uso do repertério ma-
tematico e a interpretacao e resolucédo de questdes contextualizadas para alcangar o maior nimero
de estudantes de maneira efetiva.
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Com base nas informacgbes adquiridas, seréo tracadas estratégias direcionadas a recompor as
aprendizagens dos estudantes, abordando as dificuldades identificadas nas areas de Matematica.
Por exemplo, se um grupo de estudantes apresenta dificuldades de efetuar operagbes basicas,
quais intervencgoes pedagogicas podem focalizar a pratica de exercicios que fortalegam essa com-
preensao? Ao longo de cada uma dessas etapas, o boletim funcionara como um guia, orientando os
educadores na tomada de decisdes estratégicas, com o objetivo de promover o desenvolvimento
pleno das competéncias matematicas de cada estudante e esperadas para aquela escolaridade. A
analise dos dados, os planejamentos das intervencdes e 0 acompanhamento constante dos pro-
gressos alcancados pelos estudantes possibilitam que a aprendizagem da Matematica seja bem-
-sucedida e que o ensino oferecido seja capaz de proporcionar o desenvolvimento dessas habilida-
des para todos os estudantes.

Assim, é preciso deixar claro que a avaliagcédo desempenha um papel relevante na melhoria continua
da educacéo e a sua importancia vai além de simplesmente medir o desempenho dos estudantes.
Ela deve ser compreendida como um instrumento dindmico que néo se limita a classificagoes, mas
serve para impulsionar o processo de aprendizagem, ajudar na reflexdo critica e promover uma edu-
cacao mais inclusiva e democratica (MOURA, 2023). O boletim SABE 2024, ao seguir essa légica,
guia os educadores na adaptacao do ensino, para que as intervencdes sejam feitas de maneira in-
tencional e centrada no estudante. A avaliagao formativa, como parte do processo continuo, € uma
das ferramentas principais para garantir que os estudantes evoluam de forma apropriada e eficien-
te. Portanto, a avaliagéo, dentro do contexto da Viagem pelo SABER, deve ser entendida como uma
pratica formativa que se insere no processo educacional de maneira constante e construtiva, refle-
tindo as reais necessidades dos estudantes e promovendo o desenvolvimento de competéncias ma-
tematicas essenciais e adequadas a idade/série. Isso nos permite enxergar a avaliagdo nao como
um fim, mas como um meio para garantir uma educacédo mais justa e de qualidade, alinhada as
exigéncias atuais da educacéo e da sociedade.

Boa leitura!
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1. INTRODUCAO

As Avaliacdes em Larga Escala descrevem o Sistema Educacional em todas as suas dimensoes,
envolvendo os estudantes, professores e gestores, aferindo rendimentos e percepgcdes em testes
cognitivos e questionarios de contexto escolar.

Assim, nesse momento de divulgacado dos Resultados do SABE, edi¢cdo de 2024, ao apresentar uma
analise qualiquantitativa do desempenho escolar, busca-se, por meio da reflexdo de todo processo de
avaliacdo em larga escala, contextualizar os dados gerais de cada instituicao de ensino participante.

A avaliagao foi praticada nos 27 territérios de identidade e em todos 0os 417 municipios baianos, no
periodo de 18 de novembro a 13 de dezembro de 2024. Os cadernos de testes foram organizados de
modo a contemplar as caracteristicas basicas das edicGes anteriores, especialmente a do SABE
2023, e a avaliagdo abrangeu os estudantes do 2°, 5% e 9% anos do Ensino Fundamental e da 32 série
do Ensino Médio.

Os instrumentos e questionarios contextuais foram aplicados para os estudantes do 2° ano do En-
sino Fundamental em dois dias consecutivos, e, para os estudantes do 5° e 9° anos do Ensino Fun-
damental e 32 série do Ensino Médio, em Unico dia, contemplando as areas de Lingua Portuguesa
(leitura e escrita) e Matematica.

O objetivo fundamental da execugéo do SABE é o acompanhamento sistematico do processo de
ensino-aprendizagem no estado da Bahia, aferindo indicadores de desempenho escolar por meio de
metodologias técnico-cientificas consagradas, como a Teoria de Resposta ao Item (TRI).

A Fundacédo Getulio Vargas (FGV), em parceria com a Superintendéncia de Gestéo da Informacaéo,
foi ainstituicéo responsavel pela execugao da edicao do SABE 2024. Os dados coletados foram pro-
cessados por estudante, turma, ano/série, escola, Nucleo Territorial de Educacao, municipio e rede
de ensino.

A interpretacdo pedagdgica, com leituras criticas dos resultados de desempenho dos estudantes
nas questoes presentes nos testes cognitivos do SABE e os seus fatores de contextos associados ao
desempenho, estdo apresentados nas Revistas Pedagdgicas de Lingua Portuguesa, Matematica e
Alfabetizacédo, que integram as outras publicacdes do SABE 2024.

Espera-se que com as informacgbes produzidas, os gestores da rede possam elaborar politicas publi-
cas mais adequadas a realidade das escolas.
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2. CARACTERISTICAS DO SABE 2024

Como continuidade ao processo de avaliagédo do rendimento escolar do Estado da Bahia, a execu-

caoea
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apuragao dos resultados do SABE 2024 tém como caracteristicas basicas:

Uso da metodologia de Blocos Incompletos Balanceados (BIB) na montagem dos cadernos
de testes do 2°, 5° e 9° anos do Ensino Fundamental e da 32 série do Ensino Médio, o que
permite utilizar muitos itens por ano/série e conteudo, além de classificar os niveis de de-
sempenho dos estudantes em relagéo ao desenvolvimento de competéncias e habilidades
com maior amplitude;

Avaliagdo do 2°, 5% e 9° anos do Ensino Fundamental e da 32 série do Ensino Médio por meio
de itens de respostas construidas pelos estudantes e seus resultados avaliados segundo
Grades de Codificacéao, elaboradas a partir dos mesmos critérios e conceitos do Sistema de
Avaliagao da Educacéo Béasica (Saeb) e descritos na escala de proficiéncia do SABE;

Utilizacéo de itens cognitivos parametrizados e ajustados as Matrizes de Referéncia da Ava-
liagdo do SABE, articulada ao Documento Curricular Referencial da Bahia (DCRB) e a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC);

Utilizacao da metodologia da Teoria da Resposta do Item (TRI), que permite a comparacao
dos resultados obtidos no SABE ano a ano e o acompanhamento da evolugéo dos indicado-
res de qualidade da educacao ao longo das diferentes edigdes;

Apresentacao dos resultados do SABE 2024, em Lingua Portuguesa e Matematica - 29, 5% e
9% anos do Ensino Fundamental e da 32 série do Ensino Médio, na mesma escala de desem-
penho do Saeb, em especial as edigdes de 2019, 2021 e 20283;

Codificacao externa e on-line dos Itens de Resposta Construida de todos os estudantes ava-
liados e a Produgéao Textual dos estudantes do 2° ano do Ensino Fundamental, cujos resulta-
dos sao distribuidos em uma escala com padroes de desempenho do SABE;

Aplicagao de questionarios de contextos e clima escolar aos pais e/ou responsavel do 2° ano
do Ensino Fundamental e de questionarios aos estudantes do 5° e 9° anos do Ensino Funda-
mental e 32 série do Ensino Médio como parte integrante do caderno de testes;

Aplicacéo por sistema on-line de questionarios de contextos aos Professores, Diretores das
Escolas Municipais e Estaduais, Técnicos das Secretarias Municipais e Estadual de Educacéo
e Coordenadores do Nucleos Territoriais de Educagéao, com o objetivo de assegurar uma ca-
racterizagdo detalhada do perfil e dos fatores de contexto associados ao desempenho escolar;
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e Participagdo dos estudantes das redes municipais de educacéo por meio de adeséo;
e Atuacao de Aplicadores capacitados externos a escola;

e Presenca de Coordenadores Estaduais de Polos e Locais para suporte as redes de ensino
participantes do SABE 2024; e

e Apresentacao de plataforma via web para publicacdo dos resultados, por Nucleo Territorial
de Educacéao (NTE), municipio, rede, escola, turmas e estudantes, contendo informacgodes
sobre participacgéo, proficiéncia e padrées de desempenho.

Destaca-se que os resultados dos estudantes nas diferentes edigbes do SABE nao estéo articulados
a selecdo ou promocéao, mas a verificagédo de quais competéncias e habilidades encontram-se em
efetivo desenvolvimento.

Assim, a execugao do SABE 2024 presta-se, entre outras finalidades:

e A composicdo do Indice de Desenvolvimento da Educacgéo da Bahia (IDEBA), mediante uti-
lizagao dos resultados de Lingua Portuguesa e de Matematica, de cada escola estadual e
municipal, como um dos critérios de acompanhamento das metas a serem atingidas pelas
escolas;

e Ao planejamento pedagdgico das escolas nos anos subsequentes, mediante analise dos re-
sultados, possibilitando a comparagéo entre os resultados obtidos pela escola e 0s seus
objetivos;

« Adivulgacao dos resultados gerais de participacédo dos estudantes e da média de proficién-
cia do conjunto das redes municipais integrantes da avaliagdo, acompanhada da distribui-
cao dos estudantes nos diferentes padrées de desempenho, considerando 0s anos, a série
e conteldos avaliados;

e Ao acesso aos resultados de cada escola publica — tanto estadual quanto municipais — pela
populacao em geral, condicao essencial para o acompanhamento do ensino ministrado nas
escolas baianas, resultando em um estimulo a participagao da sociedade civil na busca de
melhorar o aproveitamento escolar.

Para que o SABE atinja seus objetivos, faz-se necessario conhecer suas caracteristicas metodolégi-
cas, as quais serao apresentadas a seguir.

2.1 Matriz de referéncia da avaliacao

A Matriz de Referéncia da Avaliagcéo tem a finalidade principal de sinalizar as estruturas basilares de
conhecimentos a serem construidas pelos estudantes nos diferentes componentes curriculares em
cada ano e série escolares avaliados. Assim, conhecé-la é fundamental para apropriagéo dos resul-
tados de maneira completa e eficaz.
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Nas consecutivas edicoes do SABE, em busca da atualizagao de referéncias a estruturagcéo das Ma-
trizes de Referéncia da Avaliacao, especialistas em avaliacdo da Secretaria da Educacéo do Estado
da Bahia (SEC/BA) analisam as propostas das areas a serem avaliadas, tendo como base o Docu-
mento Curricular Referéncia da Bahia (DCRB), considerando também os documentos que alicer-
cam as avaliagbes nacionais, como o0 Saeb e internacionais, como o Programa Internacional de Ava-
liagdo de Estudantes (Pisa). A partir desse cuidadoso trabalho, realizado por diferentes técnicos
especialistas, foi apresentada a proposta final das Matrizes de Referéncia do SABE 2024.

Aindicacao das habilidades descritas nas Matrizes de Referéncia da Avaliagao e avaliadas em cada
etapa orienta a elaboracéao das questbes das provas. Com isso, configuram-se as referéncias que
possibilitam, de um lado, a construgcao e avaliagao dos testes cognitivos pela equipe de elaborado-
res e, de outro, a posi¢cao dos estudantes que realizam a avaliagcdo. A descri¢gdo da posi¢cao dos itens
e dos estudantes é obtida por meio da construgcéo de uma Escala de Proficiéncia, pela qual se defi-
ne o quanto e o qué cada estudante realizou no contexto da avaliagéo.

E importante destacar que as Matrizes de Referéncia ndo podem ser confundidas com os curriculos,
gue sdo muito mais amplos, nem com procedimentos, estratégias de ensino ou orientagbes meto-
dolégicas, pois essas matrizes sdo recortes dos conteudos curriculares estabelecidos para determi-
nada etapa escolar. Portanto, elas configuram-se como uma referéncia tanto para aqueles que par-
ticipardo do teste, garantindo transparéncia ao processo e permitindo-lhes uma preparagao
adequada, quanto para a analise dos resultados dos testes aplicados.

2.2 Escala de proficiéncia

A Escala de Proficiéncia tem a fungéo de apresentar os resultados de forma ordenada.

No SABE, assim como em muitas outras avaliagbes em larga escala, a escolha dos numeros que
definem os pontos da escala de proficiéncia dos estudantes € arbitraria e construida com os resul-
tados obtidos a partir do processamento das respostas dos estudantes no teste, aplicando-se a
metodologia da TRI.

Com a Escala de Proficiéncia, define-se a proficiéncia cognitiva dos estudantes e dos itens contidos
no teste. Por isso, € Util para definir tipos de tarefas cognitivas a serem propostas aos estudantes
quando o que se quer é fazé-los avancgar na escala.

Destaca-se assim que a escala ndo considera apenas o nimero de acertos, mas, também, a dificul-
dade das questdes e quais delas o estudante acertou ou errou, utilizando-se a TRI para maior preci-
sdo. Com os itens aplicados nos testes posicionados na Escala de Proficiéncia, é possivel verificar
qual habilidade esta associada a determinada proficiéncia.

A posicao ocupada por determinado item na escala indica uma possivel linha divisdria: os partici-
pantes com proficiéncia acima dessa posi¢gédo possuem maior probabilidade de respondé-lo corre-
tamente, e aqueles com proficiéncia abaixo dessa posicdo tém menor probabilidade.
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Assim, as Escalas de Proficiéncias, uma para cada conteudo, podem ser visualizadas como réguas
construidas com base nos parametros estabelecidos para os itens aplicados nas edigdes consecu-
tivas da avaliacéo.

A Figura 1 apresenta a situacdo observada na avaliagdo de Matematica para os estudantes do 5°
ano EF, em que estéo apresentados trés itens posicionados na Escala de Proficiéncia.

FIGURA 1. Escala de Proficiéncia — Matematica — 5° ano EF

Iltem 2 Item 5 Item 36

A IR R

125 150 175 200 225 250

Fonte: SABE 2024 - Elaborado pela FGV

Item 2: Tarefa cognitiva - Sobre uma malha quadriculada, é representada uma regido (néo con-
vexa) limitada por uma linha poligonal e decomposta em quadriculas da malha, com isso, o es-
tudante deve calcular a area da regido; Descritor — D12; Grau de Dificuldade — 136.

Item 5: Tarefa cognitiva - O estudante deve ler dados em uma tabela de dupla entrada, identifi-
car os valores de interesse no enunciado do problema (que se referem a uma das linhas da tabe-
la) e efetuar a adicéo desses valores.; Descritor — D27; Grau de Dificuldade — 174.

Item 36: Tarefa cognitiva - Dado um poligono convexo, o estudante deve observar seu nidmero de
lados e, assim, determinar a classificacdo desse poligono; Descritor — D03; Grau Dificuldade — 239.

Caso, ap0ds o processamento do teste de Matematica tenha se estabelecido que a média de profi-
ciéncia de um determinado estudante é 200, espera-se que ele consiga responder corretamente
todos os itens que ocupam posicdes anteriores a 200 na Escala de Proficiéncia, como o Item 2,
alocado na posicao 136 (ver figura 1), bem como o Item 5, que ocupa a posicao 174. Espera-se,
também, que esse estudante, por falta de proficiéncia, ndo responda corretamente itens em posi-
cao posteriora 200, como o Item 36, que ocupa a posicao 239 na Escala de Proficiéncia de Matema-
tica do 5° ano do Ensino Fundamental.

Mesmo nédo sendo esperado, pode ser que o estudante com proficiéncia igual a 200 responda corre-
tamente o item 36, por exemplo. Nesse caso a resposta correta fornecida pelo estudante foi, prova-
velmente, devido ao acerto ao acaso, considerando sua falta de proficiéncia em relagéo a dificuldade
do item.
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Espera-se, pelo modelo técnico-cientifico utilizado na avaliagéo, que o estudante com proficiéncia
igual a 200 consiga responder corretamente todos os itens que ocupem posicoes na Escala de Profi-
ciéncia anteriores a 200, mesmo que o item néo esteja contido no caderno de testes que o estudante,
com proficiéncia 200, tenha resolvido na aplicagao da avaliagéao.

Os Padroes de Desempenho’ tém uma interpretagao pedagdgica a luz da Matriz de Referéncia da
Avaliacdo do SABE. Adescricao de cada um dos pontos compreendidos em cada intervalo do Padréao
de Desempenho foi atualizada com base nos resultados de desempenho dos estudantes nos
cadernos de testes do SABE 2024 e de acordo com as habilidades detalhadas nas Matrizes de
Referéncia para Avaliacdo do SABE.

Os pontos da escala do SABE sdo agrupados em quatro padroes de desempenho — Abaixo do Basi-
co, Basico, Adequado e Avancado — definidos a partir das expectativas de aprendizagem estabeleci-
dos para cada ano/série e componente curricular no Documento Curricular Referéncia da Bahia
(DCRB), descritos no quadro a seguir:

QUADRO 1. Descrigao dos Padroes de Desempenho do SABE

PADRAO DE DESEMPENHO DESCRICAO

Fonte: SABE - Elaborado pela FGV Conhecimento

Os quadros apresentados a seguir reinem informacgo6es sobre os intervalos de proficiéncias que de-
finem os Padroes de Desempenho de cada uma das disciplinas dos anos e série avaliados.

1 Disponivel em: https://SABE-resultado.conhecimento.fgv.br/PadraoDesempenho. Acesso em: 23 abr. 2025
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QUADRO 2. Padrao de Desempenho — Matematica — SABE 2024 -
Escala Saeb (250,50)

PADRAO DE DESEMPENHO 3@ série EM

Adequado 2225e<275 =300 e <350 =350 e <400

Fonte: SABE - Elaborado pela FGV Conhecimento

2.4 Instrumentos de avaliacao

A avaliagao ocorreu de forma censitaria abrangendo os estudantes das redes municipais e estadual
dos 29, 59 e 99 anos do Ensino Fundamental e da 32 série do Ensino Médio, com diferentes instru-
mentos. Os estudantes com deficiéncia (PcD) foram atendidos com provas ampliadas ou superam-
pliadas, além de atendimento especializado e auxilio de Aplicador Ledor.

A equipe académica da FGV ficou responsavel pela elaboragdo dos cadernos de testes, com itens
pré-testados e calibrados a partir da Matriz de Referéncia acordada. Os itens das avaliagbes foram
selecionados junto ao Banco de Itens da FGV e validados pela equipe técnica-pedagdgica indicada
pela SEC/BA.

Para equalizagao dos pardmetros dos itens com a edigao anterior, a SEC/BA cedeu 167 itens calibra-
dos presentes na edigcao do SABE 2023.

2.4.1 CADERNO DE TESTE

Destaca-se que Unico caderno de teste ndo comporta todas habilidades esperadas para o estudo
do desenvolvimento do estudante. Para que seja possivel envolver um ndmero maior de itens e ha-
bilidades no processo avaliativo adota-se a composicao dos cadernos por meio da metodologia dos
Blocos Incompletos Balanceados (BIB). A partir desta metodologia, as habilidades da Matriz de Re-
feréncia da Avaliagdo para uma determinada area de conhecimento e etapa de escolaridade sao
distribuidas em diferentes cadernos. Sendo assim, € possivel produzir resultados aferidos sobre
como uma populacao de estudantes domina um conjunto de habilidades, sem que cada estudante
responda a um caderno de teste muito extenso.
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A FGV Conhecimento atendeu ao Termo de Referéncia para estabelecer a composicao dos cadernos

de teste, os quantitativos de itens por bloco, o numero de blocos, o niumero de cadernos de teste,

0 numero de itens por caderno de teste e o total de itens utilizados em cada avaliagdo, conforme

detalhado a seguir:

5° ano do Ensino Fundamental (Lingua Portuguesa e Matematica): 21 modelos de cader-
nos, distribuidos em sete blocos por disciplina, formados por 11 itens por disciplina cada
um. No total sdo 154 itens, 77 de Lingua Portuguesa (LP) e 77 de Matematica (MT). Cada ca-
derno foi formado por quatro blocos, sendo dois blocos de LP e dois blocos de MT, totalizan-
do 44 itens objetivos por caderno, sendo 22 itens de LP e 22 itens de MT. O caderno de teste
continha, também, dois Itens de Resposta Construidas (IRC), sendo um para cada compo-
nente curricular. A aplicacdo da avaliagao dos estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental
ocorreu em um dia. Os cadernos de testes de numero impar comegam com o conteudo de
Matematica e os de nimero par, com Lingua Portuguesa.

9° ano do Ensino Fundamental (Lingua Portuguesa e Matematica): 21 modelos de cadernos,
distribuidos em sete blocos por disciplina, para cada série, formados por 13 itens objetivos
pordisciplina cada um. No total, sdo 182 itens, 91 de LP € 91 de MT. Cada caderno foi formado
por quatro blocos, sendo dois blocos de LP e dois blocos de MT, totalizando 52 itens objetivos
por caderno, sendo 26 itens de LP e 26 itens de MT. Os cadernos de testes contém ainda dois
IRC, sendo um para cada componente curricular. A aplicagao da avaliagao dos estudantes do
9% ano do Ensino Fundamental ocorreu em um dia. Os cadernos de testes de numero impar
comegam com o conteldo de Matematica e os de numero par, com Lingua Portuguesa.

32 série do Ensino Médio - (Lingua Portuguesa e Matematica): 21 modelos de cadernos,
distribuidos em sete blocos por disciplina, para cada série, formados por 13 itens por dis-
ciplina cada um. No total sdo 182 itens, 91 de LP e 91 de MT. Cada caderno foi formado por
quatro blocos, sendo dois blocos de LP e dois blocos de MT, totalizando 52 itens por cader-
no, sendo 26 itens de LP e 26 itens de MT. O caderno contém dois IRC, sendo um para cada
componente curricular. A aplicagao da avaliagdo dos estudantes da 32 série do Ensino Mé-
dio ocorreu em um dia. Os cadernos de testes de nimero impar comegam com Matematica
e os de numero par, com Lingua Portuguesa.

Para que seja possivel analisar os resultados do SABE 2024, ha necessidade de retomar dois docu-

mentos basicos: o Documento Curricular Referencial (DCRB)? das Escolas Publicas do Estado da
Bahia e as Matrizes de Referéncia do SABE 20243,

Esses documentos apresentam uma relacao importante, os resultados da avaliacdo podem refletir

a mudanca de postura nas situagdes de ensino e aprendizagem em sala de aula. E importante con-

siderar

que as Matrizes de Referéncia devem ser um recorte do curriculo e expressam as habilidades

que podem ser aferidas.

2 Disponivel em: http://dcrb.educacao.ba.gov.br/. Acesso em: 10 mar. 2025.

3 Disponivel em: https://SABE-resultado.conhecimento.fgv.br/PadraoDesempenho. Acesso em: 10 jul. 2025.

« VOLTAR
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QUESTIONARIO DE CONTEXTO

O SABE 2024, tal como ocorreu em edi¢cdes anteriores, aplicou questionarios contextuais aos estu-

dantes,

pais e responsaveis visando coletar informacdes sobre o contexto social, econémico, cultu-

ral e familiar dos estudantes, além das trajetérias de escolarizacdo, dos héabitos de estudos e das

percepcoes e expectativas sobre o funcionamento e o clima escolar.

Os itens dos questionarios contextuais dos estudantes eram parte integrante do caderno de teste e

outros

(questionarios para coordenadores pedagogicos, diretores de escola, professores, equipes

técnicas das secretarias municipais de educacéao, equipe técnica da SEC e dos NTE) foram disponi-

bilizados em plataforma via web.

<« VOLTAR

Questionario da Familia (2° ano Ensino Fundamental) e dos Estudantes (5° e 9° anos do
Ensino Fundamental e 32 série do Ensino Médio): coletou informagbes sobre 0s contextos
socioecondmico e cultural dos estudantes, sua trajetoria escolar e suas percecbes acerca
dos professores e da gestédo escolar, além de perguntas sobre o funcionamento da escola e
suas expectativas com relacao aos estudos e a profissao para os estudantes do 5° e 9° anos
do Ensino Fundamental e 32 série do Ensino Médio;

Questionario do Professor de Lingua Portuguesa e Matematica: coletou informacgbes so-
bre a formacéo profissional, experiéncia e praticas pedagodgicas dos professores, bem como
a sua percepcao sobre o funcionamento da escola e as condigdes de trabalho, além de in-
formacoes sobre os perfis socioeconémico e cultural. O instrumento conta com maodulos
especificos sobre praticas de ensino para os professores de Lingua Portuguesa e Matematica
de todos os anos e séries avaliados;

Questionadrio do Diretor: coletou informagbes sobre a formagédo académica, experiéncia e
pratica pedagdgica, percepcao sobre o funcionamento e as condigbes da escola, bem como
informacdes sobre o perfil socioecondmico e cultural;

Questionario dos Coordenadores Pedagégicos: coletou informacdes sobre a formacéao
académica, experiéncia e pratica pedagdgica, percepcao sobre o funcionamento e as condi-
cOes da escola, bem como as informagoes sobre os perfis socioecondmico e cultural;

Questiondrio das equipes técnicas das secretarias municipais de educacao, equipe
técnica da SEC e dos Nucleos Territoriais de Educacao: coletou informagdes sobre a for-
macao académica, experiéncia e pratica pedagogica, percepgao sobre o funcionamento e as
condicdes da escola, bem como informacgdes sobre os perfis socioecondmico e cultural.

16



3. METODOLOGIAS ESTATI'STICAS,PARA
PLANEJAMENTO, COLETA E ANALISE
DOS RESULTADOS DA AVALIACAO

A avaliagdo educacional em larga escala é o processo que permite situar o desempenho de todos os
estudantes do sistema escolar em uma mesma Escala de Proficiéncia, a que contém as competén-
cias e habilidades avaliadas.

O SABE promove, a cada edicao, a equalizacao de seus instrumentos cognitivos inserindo questoes
comuns entre diferentes anos e série avaliados a partir de diferentes edigcbes. Além disso, por se
tratar de uma avaliagcédo de comparagao nacional, insere itens do Saeb.

Para analisar os dados e resultados da aplicagao dos testes, o SABE utiliza dois modelos e técnicas
estatisticas: a Teoria Classica dos Testes (TCT) e a Teoria de Resposta ao Item (TRI).

Os itens sé&o analisados no teste aplicado a luz dos seguintes indices/parametros fornecidos pelas
duas metodologias estatisticas:

e Percentual de acerto no teste e agrupado por habilidades;

e Percentual de acerto no item dos estudantes em cinco grupos de desempenho;

e Poder de discriminacédo do item do teste;

e Dificuldade do item e do teste; e

e Probabilidade de acerto ao acaso do item.

DETALHAMENTO DA METODOLOGIA

A TCT é o modelo que utiliza o escore total proveniente de um teste e tem sido, por muitos anos, a
metodologia estatistica mais utilizada para avaliar a proficiéncia de individuos. Essa teoria procura
analisar o desempenho da escola na educacdo dos estudantes e, dessa forma, obter informacdes
gue possam conduzir a uma orientacao eficiente durante o processo educacional. O método apre-
senta limitagdes, pois ndo identifica os itens que captam melhor as habilidades do respondente.
Muitas vezes, questdes que exigem mais conhecimento tém o mesmo valor de questdes que exigem
menos. Nesse cenario, surgiu o modelo chamado de TRI.
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A TRI propboe modelos para a aptidédo do individuo, ou seja, uma caracteristica que ndo pode ser
observada diretamente, mas inferida a partir de variaveis secundarias relacionadas a essa aptidao.
Essa teoria 6 uma alternativa a TCT e permite que comparag6es mais justas com relagao a habilida-
de do sujeito sejam feitas, pois leva em consideragdo a dificuldade dos itens apresentados no ca-
derno de teste.

A TRI é uma teoria do trago latente (conhecimento do conteudo avaliado) aplicada a testes de habi-
lidade. Cada item deve ter uma habilidade predominante avaliada. A teoria pressupde que um item
é apresentado a um individuo e este responde a ele, e que a resposta depende do nivel da proficién-
cia que ele apresenta. Essa modelagem é um procedimento que aproveita melhor a informacéao dis-
ponivel nos itens e pode melhorar a medida, pois é calculado considerando diferentes pesos para 0s
itens, de acordo com a sua importancia em relagao ao trago latente que esta sendo medido.

No capitulo sobre analise pedagogica dos resultados, os itens apresentados serédo analisados a par-
tir dos resultados obtidos pela TCT e pela TRI.
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4. ABRANGENCIA DO SABE 2024

As informacodes sobre a Taxa de Participacao demonstram o tamanho da rede (participagéo previs-
ta), o nimero real de estudantes que realizou o teste (participacéo efetiva) e a taxa de participagao
em porcentagem — razao entre a participagao efetiva e a participagcao prevista multiplicada por
100%. Esse numero indica a adesao dos estudantes em cada agregacao possivel (Estado, Rede,
NTE, Municipio, Escola, Turma).

Como a avaliagéo externa em larga é censitaria, a generalizagcao dos resultados para toda unidade es-
colar é assegurada estatisticamente quando a participagao efetiva for igual ou superior a 80% do total
de estudantes previstos. Quanto maior o volume de estudantes avaliados mais representativos e con-
sistentes serdo os resultados dos testes cognitivos. A participacao consciente dos estudantes nas pro-
vas é fundamental para o acompanhamento do desenvolvimento e a fidedignidade do diagnostico.

E possivel utilizar os resultados do SABE para orientar intervengdes em diferentes niveis, desde o
estado, os NTE, municipios e até a escola, a turma ou o proprio estudante. A anélise da participagao
dos estudantes ao longo dos anos também é fundamental, pois reflete diretamente a frequéncia
escolar — fator essencial para o sucesso da aprendizagem. Por isso, € importante relacionar esses
dados aos registros de presenca e as agdes de busca ativa realizadas pelas escolas, de modo a
identificar estratégias eficazes de engajamento que possam ser ampliadas.

Em 2024, os indices de participagao dos estudantes no SABE variaram entre as redes estadual e
municipais. No 5° ano EF, a rede estadual obteve cerca de 69% de participacédo, e as municipais,
aproximadamente, 86%. No 9° ano EF, os indices foram de 82% nas redes municipais e 80% na rede
estadual. Na 32 série do Ensino Médio, a rede estadual apresentou 83%. Tais nimeros destacam a
importancia em ampliar o envolvimento dos estudantes nas avaliagdes, pois uma amostra mais re-
presentativa possibilita diagndsticos mais precisos e intervengdes mais eficazes.

Assim, 0 engajamento e a motivacao dos estudantes se tornam, analisados na perspectiva do pro-
cesso da avaliacao externa, importantes indicadores de comprometimento com a escola. Quando
motivados, os estudantes persistem por mais tempo para aprender, nao desistem de desafios e tém
melhor desempenho nas atividades formativas, realizando as avaliacbes com seguranga € com-
preensdo da importancia, independentemente de sua natureza. Por isso, antes de analisar o instru-
mento aplicado, € importante refletir sobre as condigoes da aplicagao, situagédo que pode eventual-
mente influenciar o resultado, que deve ser aprimorada a cada processo.
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Os quadros a seguir apresentam a Taxa de Participagcéo dos estudantes nas provas, considerando as
dependéncias administrativas: redes estadual e municipais, respectivamente.

QUADRO 3: Resultados de participagao na avaliagao dos estudantes da Rede Estadual - SABE 2024

ETAPA PARTICIPACAO PREVISTA  PARTICIPACAO EFETIVA  TAXA DE PARTICIPACAO (%)
5° ANO EF 507 349 69
9° ANO EF 27.404 21.775 80
32 SERIEEM 128.156 106.786 83

Fonte: Elaboragdo FGV com base nos resultados do Sabe 2024

QUADRO 4. Resultados de participagao na avaliagao dos estudantes das Redes Municipais — SABE 2024

ETAPA PARTICIPAGAO PREVISTA PARTICIPAGAO EFETIVA  TAXA DE PARTICIPAGAO (%)
5° ANO EF 143.277 123.171 86
9° ANO EF 130.800 106.854 82

Fonte: Elaboragdo FGV com base nos resultados do Sabe 2024
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5. RESULTADOS -
SABE 2024 - MATEMATICA

As informacdes obtidas permitem analisar as aprendizagens consolidadas e aquelas que ainda es-
tdo em construgao, contribuindo para o mapeamento do percurso formativo em Matematica ao lon-
go da Educacéao Basica. Esse percurso é interpretado com base nos descritores da matriz SABE, em
consonancia com as competéncias e habilidades estabelecidas pela BNCC.

A BNCC compreende a avaliagdo como parte do processo educativo, reconhecendo seu papel na
identificagdo de avancgos, dificuldades e necessidades de aprendizagem dos estudantes. Assim, 0s
resultados do SABE se constituem em elementos estratégicos para subsidiar a tomada de decisdes
no dmbito pedagdgico. Quando analisados criticamente, os dados permitem que os profissionais da
educacéao planejem intervencoes alinhadas a realidade das turmas, fortalecendo o ensino e a apren-
dizagem da Matematica.

A anéalise das proficiéncias médias reforgca a necessidade de atencéao as dificuldades de aprendiza-
gem. No 5° ano EF, a média da rede estadual foi de 170,28 e das redes municipais, 184,91. Ja no 9°
ano EF, os estudantes da rede estadual atingiram 221,51 enquanto os das redes municipais alcan-
caram 225,97. Na 32 série do Ensino Médio, a média geral foi de 223,06, demonstrando que muitos
estudantes ainda apresentam baixo desempenho em Matematica ao final da Educacéo Basica. Es-
ses resultados devem ser utilizados para orientar praticas pedagogicas especificas, que promovam
avancos significativos na aprendizagem.

A BNCC recomenda que o planejamento pedagdgico considere o que os estudantes ja sabem e o
gue ainda precisam aprender. A partir das informagoes oferecidas pelo SABE é possivel construir
estratégias educativas que respeitem o ritmo e as necessidades de cada grupo, promovendo uma
recomposicado das aprendizagens de forma intencional e contextualizada.

A analise dos resultados possibilita identificar lacunas, valorizar conquistas e construir caminhos
para uma educacao mais equitativa e de qualidade. Dessa forma, a utilizagédo pedagdgica dos da-
dos da avaliacao fortalece o compromisso da BNCC com a aprendizagem de todos os estudantes ao
longo da Educacao Basica.
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5.1 Itens de resposta construida — Grade de correcao

Na edicao de 2024 do SABE, a avaliagcado expandiu seu escopo para além dos itens de multipla esco-
lha com a aplicacédo dos Itens de Resposta Construida (IRC). Nessa perspectiva, os 21 cadernos
de teste de Matematica contaram com a inclusao estratégica de sete itens abertos.

Para o tratamento e analise das produgbes dos estudantes, adotou-se o processo de Codificagao,
metodologia amplamente consolidada em avaliagbes de larga escala como o Saeb e o Pisa. Trata-se de
um procedimento avaliativo rigoroso, cujo objetivo € categorizar as respostas abertas segundo niveis de
proficiéncia e competéncia demonstrados pelo estudante ao solucionar uma questéo especifica.

Nesse contexto, cada item € acompanhado por uma matriz técnica que explicita a habilidade da Matriz
de Referéncia do SABE em afericdo. Adicionalmente, essa grade define os codigos atribuidos as dife-
rentes tipologias de respostas elaboradas pelos estudantes, conforme as categorias descritas a seguir:

e Crédito completo: corresponde as respostas que cumprem os critérios estabelecidos para
serem qualificadas com a pontuagdo maxima. O crédito completo corresponde ao Cédigo 2
e, em alguns itens, pode ser diferenciado em subcategorias, tais como: 2.1, 2.2 etc.;

e (Creédito parcial: corresponde as respostas que cumprem parcialmente os critérios estabe-
lecidos para serem qualificadas com a pontuagdo maxima, ou seja, indicam que a aprendi-
zagem avaliada se encontra em construgao. O crédito parcial corresponde ao Coédigo 1 e,
em alguns itens, pode ser diferenciado em subcategorias, tais como: 1.1, 1.2 etc.;

e Nenhum crédito: corresponde as respostas que ndo cumprem 0s requisitos minimos esta-
belecidos para serem qualificadas com a pontuagao parcial ou que se referem a casos par-
ticulares indicados na chave de codificacao dos itens correspondentes. O codigo associado
a “nenhum crédito” é o Cédigo 0 e abrange casos como os seguintes:

TS » o«

e Respostas como “nao sei”, “esta questao € muito dificil”, “o tempo acabou”, um ponto
de interrogacao, um traco (—) ou escrita indecifravel;

e Respostas que claramente ndo representam uma tentativa séria de solucionar a ques-
tdo. Exemplos desse tipo de resposta sdo: piadas, palavrdes, nomes de celebridades
ou comentarios negativos sobre o teste.

e Em branco: essa categoria € indicada pelo Cédigo 9, que é reservado para aqueles casos

em que a folha de resposta estéd em branco. Lembre-se de que respostas como “eu nao sei’
e “acabou o tempo” sao inclusas na categoria “Nenhum crédito”.

e Erro:essacategoria é indicada pelo Codigo 7, que é destinado as respostas que apresentem
erros de impressao ou digitalizacao, como borrdes e imagens apagadas. As respostas com
esses tipos de problema seguiram para a verificagao no papel. Ou seja, na analise pedagogi-
ca das respostas “nenhuns créditos” nédo estao inclusas respostas que ndo foram possiveis
de serem avaliadas, ja que estas tém codigo proprio, o 7.

Ap06s a codificagao, ha o processo de calibragédo dos IRCs. Na sequéncia, para cada ano e série ava-
liada, € apresentada a analise pedagdgica dos itens de resposta construida no SABE 2024.
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6. ANALISE PEDAGOGICA DOS
RESULTADOS DO 5° ANO EF
MATEMATICA

MAPA DA VIAGEM: AS COORDENADAS DO CONHECIMENTO AVALIADO

Nesse estagio da jornada, é fundamental aprofundar a compreenséao sobre as habilidades em Mate-
matica avaliadas no teste. Cada uma das competéncias esta associada a um conjunto especifico
de conhecimentos que os estudantes devem desenvolver ao longo do processo de aprendizagem,
abrangendo aspectos conceituais e procedimentais de Nimeros, Algebra, Geometria, Grandezas e
Medidas, Probabilidade e Estatistica.

A anélise detalhada dessas habilidades permite identificar eventuais dificuldades que os estudan-
tes enfrentam, fornecendo dados valiosos para diagnosticar lacunas de aprendizagem e direcionar
intervencoes pedagogicas mais eficazes. Com essa abordagem, pode-se desenvolver estratégias
que favorecam uma melhor compreensao dos conteldos e que promovam um raciocinio matemati-
co mais sélido e estruturado.

6.1 Habilidades avaliadas em Matematica no 5° ano EF

IDENTIFICAR PROPRIEDADES DAS FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS E ESPACIAIS

Nesse dominio, as habilidades dos estudantes dessa faixa sao: identificar a localizagdo/movimen-
tacao de objeto em mapas, croquis e outras representacoes graficas (D01); identificar propriedades
comuns e diferencas entre poliedros e corpos redondos, relacionando figuras tridimensionais com
suas planificagdes (D02); identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensio-
nais pelo numero de lados, pelos tipos de dngulos (D03); identificar quadrilateros observando as
posicoes relativas entre seus lados (paralelos, concorrentes, perpendiculares) (D04); reconhecer a
conservacgao ou modificagdo de medidas dos lados, do perimetro, da area em ampliagao e/ou redu-
cao de figuras poligonais usando malhas quadriculadas (D05).
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Essas competéncias fortalecem o pensamento espacial dos estudantes, permitindo que analisem e
interpretem representacdes geomeétricas em situacoes diferentes do cotidiano.

A leitura de mapas, a observacdo de construcdes e a identificacédo de padrbes geométricos sao
exemplos de aplicagdes praticas desse conhecimento, contribuindo para uma melhor compreenséo
do espaco e para o desenvolvimento do raciocinio logico.

RESOLVER PROBLEMAS QUE ENVOLVEM ANGULOS, PERIMETROS, AREAS E VOLUMES

As habilidades dos estudantes dessa faixa sdo: estimar a medida de grandezas utilizando unidades
de medida convencionais ou nao (D06); resolver problemas significativos utilizando unidades de
medida padronizadas, como km/m/cm/mm, kg/g/mg, /ml (D0O7); estabelecer relagbes entre unida-
des de medida de tempo (D08); estabelecer relagdes entre o horario de inicio e término e/ou o inter-
valo da duracédo de um evento ou acontecimento (D09); em um problema, estabelecer trocas entre
cédulas e moedas do sistema monetario brasileiro, em funcao de seus valores (D10); resolver pro-
blema envolvendo o calculo do perimetro de figuras planas, desenhadas em malhas quadriculadas
(D11); resolver problema envolvendo o calculo ou estimativa de areas de figuras planas, desenha-
das em malhas quadriculadas (D12).

A aplicagao de unidades padronizadas, como milhas, metros, centimetros, quilogramas, gramas,
litros e mililitros, é fundamental para a resolucao de problemas praticos do cotidiano (D07). Outra
habilidade importante € a capacidade de calcular o perimetro e a area de figuras representadas em
malhas quadriculadas (D11 e D12), permitindo a analise e comparagcao de espacos e objetos.

O dominio dessas competéncias possibilita que os estudantes utilizem conceitos da Matematica de
forma pratica, contribuindo para a resolucéo de desafios relacionados a Grandezas e Medidas, pla-
nejamento de espacos e interpretacao de escalas em diferentes contextos.

COMPREENDER O SISTEMA DE NUMERAGAO E RESOLVER OPERAGOES
COM NUMEROS NATURAIS E RACIONAIS

Nesse dominio, é esperado que os estudantes tenham proficiéncia no sistema de numeracéao deci-
mal e nas operagbes matematicas fundamentais, compreendendo sua estrutura e aplicagéo. Para
isso, € necessario considerar os agrupamentos e trocas na base 10 (D13), o que permite a com-
preensao do valor posicional dos algarismos. Além disso, devem ser capazes de identificar a locali-
zacdo de numeros naturais e racionais na reta numérica (D14 e D22), desenvolvendo uma nogéo
clara da ordem e da proximidade entre diferentes valores (D15 e D16).

A realizagao de operagbes basicas, como adigoes, subtragbes, multiplicagdes e divisbes com nu-
meros naturais (D17 e D18), é essencial para a resolugcdo de problemas diversos. Os estudantes
também devem interpretar diferentes significados das operacdes matematicas (D19 e D20), apli-
cando-as em situagbes como comparacao de quantidades e distribuicdo proporcional. Por fim, €
fundamental que reconhecam fracdes e considerem diferentes representacdes dos nimeros racio-
nais (D21 e D24), contribuindo para uma visdo mais ampla dos nimeros e as suas relagoes.
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Essas habilidades sé&o essenciais para o desenvolvimento do raciocinio logico e para a resolugéo de pro-
blemas do cotidiano, permitindo que os estudantes utilizem a Matematica de forma pratica e eficiente.

RESOLVER PROBLEMAS QUE ENVOLVEM PROPORCIONALIDADE ENTRE GRANDEZAS

A nocéao de proporcionalidade é importante, uma vez que possibilita a comparagéo de quantidades,
crescimentos e redugéo proporcional, além da relagao entre grandezas. O sistema monetario € um
exemplo relevante de aplicacédo do estudo de grandezas, cujo conhecimento € imprescindivel para o
estudante. Mais que compreender, o estudante precisa ter desenvoltura no manuseio de valores de-
cimais para néo errar em pagamentos ou em um troco (D23). A porcentagem também esta frequente-
mente no cotidiano, relacionada a descontos, aumentos, acréscimos sucessivos e juros (D26).

Esse conhecimento matematico auxilia o estudante a entender de que forma figuras e objetos po-
dem sofrer aumento ou reducgéao e, além disso, como as grandezas se relacionam. A compreenséao
sobre a proporcionalidade ajuda a resolver problemas do dia a dia, como comprar mantimentos
para alimentar um certo numero de pessoas, calcular distancias a partir de um mapa, dobrar recei-
tas para obter porgbes maiores, entre outros exemplos. Assim, a Matematica se torna uma ferra-
menta que auxilia na melhor percep¢dao do mundo ao nosso redor e, por conseguinte, na tomada de
decisOes assertivas.

INTERPRETAR INFORMAGOES EM TABELAS E GRAFICOS

Esse dominio esta relacionado a leitura e interpretagéo de tabelas, de modo a extrair delas dados
relevantes ou a comparacao de resultados apresentados (D27). Além disso, a compreenséao de gra-
ficos, especialmente graficos de colunas (D28), contribui para que os estudantes identifiquem pa-
droes e tendéncias, fortalecendo a sua capacidade de analisar informacgoes estatisticas e aplica-las
em diferentes contextos.

Ainterpretagao de informacbes em tabelas e graficos desempenha um papel essencial no desenvol-
vimento da leitura e analise de dados. Dessa forma, a aprendizagem matematica no 5° ano do Ensi-
no Fundamental visa desenvolver a autonomia dos estudantes na resolucao de problemas, garan-
tindo que compreendam os conceitos matematicos e aprendam a aplica-los em situagdes reais,
tornando-se cidadaos criticos e preparados para desafios académicos e cotidianos.

6.2 Sobre a prova 5° ano EF -
Quantitativo de itens por Padrao de Desempenho

A Escala de Proficiéncia em Matematica é um instrumento que permite avaliar o nivel de dominio
dos estudantes em relacéo as habilidades matematicas. Ela € organizada em niveis progressivos de
complexidade, refletindo a evolugéo das competéncias légicas e procedimentais. Cada nivel da es-
cala representa um conjunto de habilidades que caracterizam o desempenho dos estudantes em
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um dominio da Matematica. O avancgo na escala indica um aumento na compreensao cognitiva tra-
duzida em agilidade no calculo, nas estratégias e na realizacdo de procedimentos mais complexos.

Além dos agrupamentos principais do SABE 2024, denominados Padroes de Desempenho, também
foram criados grupos menores, de 25 pontos, para entender melhor as diferencas entre os estudan-
tes — até mesmo entre aqueles da mesma sala. Isso ajuda os professores a planejar melhor as au-
las, oferecendo atividades de acordo com o que cada grupo precisa.

A proficiéncia média dos estudantes do 5° ano EF, na rede estadual € 170,28 e dos estudantes do 5°
ano EF nas redes municipais ¢ 184,91 nas provas objetivas, revela que muitos estudantes ainda tém
dificuldades em Matematica e precisam de mais apoio para superarem as dificuldades e avancgar
para niveis de aprendizagem superiores.

6.3 As escalas de proficiéncia -
59 ano EF - Matematica - SABE 2024

A seguir, é apresentada a Escala de Proficiéncia da Matematica, dividida pelos diferentes Padrdes de
Proficiéncia e suas respectivas descrigoes.

Matematica
ABAIXO DO ATE O 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

BASICO

ATE 175 PONTOS

Nesse Padrdo de Desempenho, os estudantes demonstram habilidades iniciais em Matematica,
como identificagcéo de informagoes explicitas em graficos e capacidade de calcular areas em ma-
lhas quadriculadas por meio da contagem de quadriculas. Além disso, comecam a desenvolver
maior compreensdo sobre o sistema posicional decimal, sendo capazes de localizar nimeros em
retas numeéricas graduadas e decompor ndmeros naturais aditivamente até quatro ordens. Também
apresentam avancos na leitura de tabelas de dupla entrada, conseguindo localizar dados correta-
mente e realizar somas a partir de valores destacados. No entanto, ainda demonstram dificuldades
ao relacionar informacgoes apresentadas em tabelas e graficos, bem como ao lidar com situagoes
que exigem um raciocinio mais elaborado na interpretacao de dados. Para que possam avangcar em
sua aprendizagem, é fundamental consolidar essas competéncias por meio de atividades estrutura-
das, atendimento individualizado e estratégias didaticas que integrem diferentes representacoes
matematicas. Dessa forma, poderéo fortalecer sua autonomia e desenvolver um nivel mais elevado
de compreensao matematica.
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NiVEL 1 - ATE 150 PONTOS

e |Lerum grafico de colunas e identificar uma informacgao explicita nesse grafico;

e Sobreuma malha quadriculada, é representada uma regiéo (néo convexa), calcular a area da
regiao limitada por uma linha poligonal;

e Lerum grafico de colunas e identificar uma informacgao explicita nesse grafico.

NIVEL 2- DE 151 A 175 PONTOS
e Dado um numero natural (de até trés ordens) representado no sistema posicional decimal,
determinar sua decomposicao aditiva em suas ordens decimais;
e Lerum grafico de colunas e identificar uma informagao explicita nesse grafico;

e |erdados em uma tabela de dupla entrada e identificar uma informacao numérica explicita
na intersecgdo entre uma linha e uma coluna da tabela;

e Dada a escrita, por extenso, de um numero natural (de até quatro ordens), representar esses
numeros no sistema posicional decimal;

e |dentificar o numero natural associado a um ponto em uma reta numeérica graduada em mul-
tiplos de 50;

e Dado um numero natural (de até quatro ordens decimais), decomp6-lo aditivamente em
suas ordens decimais;

e |dentificar o numero natural associado a um ponto em uma reta numeérica graduada em mul-
tiplos de 100;

e |erdadosem uma tabela de dupla entrada, identificar os valores de interesse no enunciado
do problema (que se referem a uma das linhas da tabela) e efetuar a adicdo desses valores.

Matematica
ATE O 5° ANO DO ENSING FUNDAMENTAL

176 A 225 PONTOS
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Nesse nivel, os estudantes devem mostrar compreensao basica de Geometria, como a identificagéo
de figuras bidimensionais e tridimensionais, a diferenciacdo entre poliedros e corpos redondos e
suas planificagdes. Assim como calcular perimetros com a ajuda de malhas quadriculadas. Devem
demonstrar desenvoltura no calculo das quatro operagdes basicas e na resolucdo de problemas
que as envolvam. Devem ainda fazer conversdes das unidades de medida de tempo, compreender
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dados em tabelas e graficos e extrair informagoes deles. Ter habilidade em célculos com os racio-
nais, principalmente na forma decimal, por ser extremamente necessario no cotidiano, pois estao
presentes no sistema monetario. Para desenvolver essas habilidades e alcangar maior competén-
cia, é essencial que os estudantes sejam expostos a atividades planejadas intencionalmente e que
sejam desafiadoras.

NIVEL 3 - DE 176 A 200 PONTOS
e |dentificar propriedades comuns e diferengas entre figuras bidimensionais pelo numero de
lados, pelos tipos de angulos;

e |dentificar propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos redondos, relacio-
nando figuras tridimensionais com suas planificacdes;

e Estabelecerrelagcdes entre unidades de medida de tempo;

e Resolver problema envolvendo o calculo do perimetro de figuras planas, desenhadas em
malhas quadriculadas;

e Resolver problemas com numeros naturais, envolvendo diferentes significados da multipli-
cacao ou divisao: multiplicacdo comparativa, ideia de proporcionalidade, configuracao re-
tangular e combinatoria;

e Resolver problemas utilizando a escrita decimal de cédulas e moedas do sistema monetario
brasileiro;

e Calcular oresultado de uma multiplicacdo ou divisdo de nimeros naturais.

NIVEL 4 - DE 201 A 225 PONTOS

e Reconhecer a decomposigdo de nimeros naturais nas suas diversas ordens;

e Resolver problemas com numeros naturais, envolvendo diferentes significados da multipli-
cacao ou divisao: multiplicacdo comparativa, ideia de proporcionalidade, configuracao re-
tangular e combinatoria;

e |dentificaralocalizacdo e/ou movimentacao de objeto em mapas, croquis e outras represen-
tacOes graficas;

e Lerinformacgbes e dados apresentados em graficos, particularmente de colunas;

e |dentificar a localizagdo de numeros racionais representados na forma decimal na reta nu-
meérica;

e Lerinformacdes e dados apresentados em tabelas;

e Resolver problema com numeros naturais, envolvendo diferentes significados da multiplica-
cdo ou divisdo: multiplicacdo comparativa, ideia de proporcionalidade, configuracao retan-
gular e combinatoéria;

« VOLTAR 28



SABE | SISTEMA DE AVALIAGCAO BAIANO DE EDUCAGAO

e Resolver problema com ndmeros naturais, envolvendo diferentes significados da adigéo ou
subtracéo: juntar, alteracdo de um estado inicial (positiva ou negativa), comparagao e mais
de uma transformacao (positiva ou negativa);

e (Calcular oresultado de uma adi¢cdo ou subtragcdo de numeros naturais.

Matematica
ATE O 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
ADEQUADO
226 A 275 PONTOS
£ 0 ) 50 2 225 250 275 00 325 3 Irs 40 42 450 ] 0

No dominio Numeros, os estudantes devem ter desenvoltura no calculo das quatro operagdes basi-
cas e resolver problemas com numeros naturais, assim como compreender e identificar a localiza-
cao de um numero racional na reta numérica, representa-los de formas diferentes e reconhecer per-
centuais como uma representagcao de racionais. No dominio Geometria, é esperado que 0s
estudantes conhecam e saibam diferenciar as propriedades dos corpos redondos e dos poliedros;
reconhecam a conservacao ou modificacdo de medidas dos lados, do perimetro, da area em am-
pliacdo e/ou reducéo de figuras poligonais por meio das malhas quadriculadas e identifiquem qua-
drilateros observando as posigoes relativas entre seus lados (paralelos, concorrentes, perpendicu-
lares). Na unidade tematica Grandezas e Medidas, 0 estudante dessa faixa deve resolver problemas
significativos utilizando unidades de medida padronizadas, como m/m/cm/mm, kg/g/mg, /ml, e es-
tabelecer relagbes entre unidades de medida de tempo e relagcdes entre o horario de inicio e término
e/ou o intervalo da duracdo de um evento ou acontecimento.

NiVEL 5 - DE 226 A 250 PONTOS

e Calcular oresultado de uma multiplicacdo ou divisdo de nimeros naturais;

e |dentificar a localizagdo de numeros racionais representados na forma decimal na reta nu-
meérica;

e Resolver problema com numeros naturais, envolvendo diferentes significados da adicéo ou

subtracdo: juntar, alteracdo de um estado inicial (positiva ou negativa), comparagao e mais
de uma transformacgéao (positiva ou negativa);

e |dentificar propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos redondos, relacio-
nando figuras tridimensionais com suas planificacdes;

e Reconhecer aconservacéo ou modificacdo de medidas dos lados, do perimetro, da area em
ampliacéo e/ou reducao de figuras poligonais usando malhas quadriculadas;

e |dentificar propriedades comuns e diferengas entre figuras bidimensionais pelo niumero de
lados, pelos tipos de angulos;
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e |dentificar quadrilateros observando as posicoes relativas entre seus lados (paralelos, con-
correntes, perpendiculares);

e Resolver problemas significativos utilizando unidades de medida padronizadas, como m/m/
cm/mm, kg/g/mg, U/ml.

NiVEL 6 - DE 251 A 275 PONTOS

e Estabelecerrelagdes entre unidades de medida de tempo;

e Estabelecer relagdes entre o horario de inicio e término e/ou o intervalo da duragdo de um
evento ou acontecimento;

e Calcular o resultado de uma multiplicagcdo ou divisdo de numeros naturais;

e (Calcular oresultado de uma adi¢cédo ou subtragcdo de numeros naturais;

e l|dentificar a localizagdo de numeros racionais representados na forma decimal na reta numérica;
e Resolver problemas envolvendo nocdes de porcentagem (25%, 50%, 100%);

e |dentificar diferentes representacdoes de um mesmo numero racional.

Matematica
ATE O 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

276 PONTOS OU MAIS

o 25 75 S0 W0 125 150 75 200 225 250 275 300 325 350 375 400 435 450 475 500
1 ! I 1 ] 1 | 1 1 L] 1 ' 1 | 1 1 ] 1 I 1 L

Os estudantes que se encontram nesse Padrao de Desempenho possuem uma compreensao mate-
matica mais desenvolvida e um senso numérico superior. Na unidade tematica NUumeros, séo
proficientes em operagdes basicas com numeros naturais, reconhecendo a decomposicao de
numeros naturais nas suas diversas ordens e utilizam caracteristicas do sistema de numeragao
decimal, tais como agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor posicional. Além disso,
demonstram habilidades como identificacédo e localizagdo de numeros racionais representados na
forma decimal na reta numérica, resolucao de problemas com nuimeros racionais expressos na for-
ma decimal, envolvendo diferentes significados da adi¢cdo ou subtracdo, resolucdo de problemas
envolvendo nogdes de porcentagem (25%, 50%, 100%), na utilizagcédo a escrita decimal de cédulas e
moedas do sistema monetario brasileiro.

Também sdo habilidades dos estudantes dessa faixa resolver problemas significativos utilizando
unidades de medida padronizadas, como m/m/cm/mm, kg/g/mg, /ml, e estabelecer relagdes entre
o horario de inicio e término e/ou o intervalo da duragcdo de um evento ou acontecimento, além de
estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida convencionais ou néo.
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No dominio Geometria, sdo habilidades dos estudantes dessa faixa, resolver problemas envolvendo
o calculo ou estimativa de areas de figuras planas, desenhadas em malhas quadriculadas, reconhe-
cer a conservacao ou modificacdo de medidas dos lados, do perimetro, da drea em ampliacédo e/ou
reducao de figuras poligonais usando malhas quadriculadas; identificar quadrilateros observando
as posicdes relativas entre seus lados (paralelos, concorrentes, perpendiculares); identificar a loca-
lizagcdo/movimentacao de objeto em mapas, croquis e outras representagoes graficas e proprieda-
des comuns e diferencas entre figuras bidimensionais pelo numero de lados, pelos tipos de angulos.

Os estudantes dessa faixa possuem proficiéncia mais elevada, de modo que a sua expertise mate-
matica esta ligada as habilidades que foram desenvolvidas no decorrer da sua vida escolar. Essa
proficiéncia da Matematica abrange as dimensdes de compreenséo conceitual, fluéncia procedi-
mental e raciocinio matematico. Assim, o estudante constroi um repertdrio que sera um arcabouco
importante na aquisicdo de novos conceitos.

NIiVEL 7 - DE 276 A 300 PONTOS
e Reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema de numeracao decimal, tais como agrupa-
mentos e trocas na base 10 e principio do valor posicional;

e Resolver problema com nimeros racionais expressos na forma decimal, envolvendo diferen-
tes significados da adi¢cdo ou subtracao;

e Resolver problema utilizando a escrita decimal de cédulas e moedas do sistema monetario
brasileiro;

e |dentificar diferentes representacdoes de um mesmo numero racional;
e |dentificaralocalizagao de niumeros racionais representados na forma decimal na reta numérica;
e Resolver problema envolvendo no¢des de porcentagem (25%, 50%, 100%);

e Estabelecer relagcdes entre o horario de inicio e término e/ou o intervalo da duragao de um
evento ou acontecimento;

e Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida convencionais ou néo;

* Reconhecer a conservagéo ou modificagdo de medidas dos lados, do perimetro, da drea em
ampliacdo e/ou reducao de figuras poligonais usando malhas quadriculadas;

e |dentificar alocalizagcdo e/ou movimentacéo de objeto em mapas, croquis e outras represen-
tacoes graficas.

NIVEL 8 - DE 301 A 325 PONTOS
e Resolver problemas com numeros racionais expressos na forma decimal, envolvendo dife-
rentes significados da adicao ou subtracéao;
e |dentificar diferentes representacdoes de um mesmo numero racional;

¢ Resolver problemas significativos utilizando unidades de medida padronizadas, como m/m/
cm/mm, kg/g/mg, Uml.
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e Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida convencionais ou néo;

* Estabelecer relagbes entre 0 horario de inicio e término e/ou o intervalo da duragdo de um
evento ou acontecimento;

e Resolver problemas envolvendo o calculo ou estimativa de areas de figuras planas, desenha-
das em malhas quadriculadas;

e |dentificar quadrilateros observando as posicdes relativas entre seus lados (paralelos, con-
correntes, perpendiculares).

NIVEL 9 - ACIMA DE 326 PONTOS

e Reconhecer a decomposigao de nimeros naturais nas suas diversas ordens;
e |dentificar diferentes representacdes de um mesmo ndmero racional;
e |dentificar fracdo como representacao que pode estar associada a diferentes significados;

e Resolver problemas com ndmeros racionais expressos na forma decimal, envolvendo dife-
rentes significados da adi¢cao ou subtracéao;

¢ Resolver problemas significativos utilizando unidades de medida padronizadas, como m/m/
cm/mm, kg/g/mg, Uml;

* Resolver problemas envolvendo o calculo do perimetro de figuras planas, desenhadas em
malhas quadriculadas;

e |dentificar propriedades comuns e diferencas entre figuras bidimensionais pelo numero de
lados, pelos tipos de angulos.

6.4 Analise pedagdgica e de
desempenho na prova-5° ano EF

As analises dos itens tém a funcéo de interpretar pedagogicamente os resultados da aplicagcao da
prova de Matematica do 5° ano do Ensino Fundamental. Para isso, sdo utilizadas as recomendacoes
didatico-pedagdgicas vigentes, conforme expressas nos documentos curriculares, como a BNCC e
o Curriculo/Matriz de Referéncia do SABE 2024.

A analise do desempenho dos estudantes dos estudantes do 5° ano EF em Matematica considera
como eles desenvolvem o raciocinio matematico em temas como: leitura de graficos de colunas,
sistema de numeracao decimal, operagbes com numeros naturais, resolugado de problemas envol-
vendo multiplicacéo e divisao, localizagédo de nimeros decimais na reta numérica e identificagcéo de
solidos geométricos e suas planificagoes. Além disso, sdo avaliados a dificuldade das questoes, o
tipo de raciocinio exigido e as sugestdes para melhorar o ensino e a aprendizagem dos conteuldos.

A analise percorre itens por padrdo de desempenho, para melhor caracterizar os niveis, a escolha se
deu em torno de itens &ncoras ou quase ancoras que tém conceitos estatisticos bem definidos.
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Em relagao a analise dos itens pela TCT, é importante observar que:

1.

No teste do 5° ano do Ensino Fundamental, os 22 itens foram analisados segundo cinco agrupa-
mentos de estudantes, formados de acordo com o desempenho no teste (escores ou numero de
acertos) da seguinte forma:

GRUPO RESPONDENTES ORDENADOS PELO ESCORE NUMERO DE ACERTOS
G1 0% a <20% 0a<5
G2 20% a <40% 5a<9
G3 40% a <60% 9a<14
G4 60% a <80% 15a<19
G5 80% a<100% 19a22

Pela TCT, maior proficiéncia implica maior escore ou numero de itens acertados. Um item apre-
senta bom desempenho estatistico quando o percentual de marcagéo do gabarito entre os estu-
dantes de cada grupo apresenta comportamento crescente, enquanto o percentual dos distra-
tores apresenta comportamento decrescente.

6.5 Analise pedagdgica dos itens—-5° ano EF

EXEMPLO 1

Padrao de Desempenho: Abaixo do Basico

Habilidade:D13 - Reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema de numeracao decimal, tais

como agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor posicional.
Gabarito: B

Observe, no quadro abaixo, a escrita por extenso de um numero.

Quatro mil trezentos e trinta e dois

Qual é esse numero?
A) 4 000 332.

B) 4 332.

C) 4 302.

D) 432.
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O item avalia a habilidade dos estudantes em considerar e utilizar caracteristicas do sistema de numera-
cao decimal, como agrupamentos e trocas na base 10, além do principio do valor posicional. Essa com-
peténcia é fundamental para a compreenséo e o uso adequado dos ndmeros no contexto cotidiano e
académico. A alternativa correta € a letra B, pois o nimero correspondente a escrita por extenso “quatro
mil trezentos e trinta e dois” € 4 332. Uma analise das respostas dos estudantes revela diferentes padroes
de erro e progresso conforme o padrao de habilidade na interpretagdo numeérica.

A alternativa A (4 000 332) foi escolhida por estudantes que podem ter confundido a unidade de
milhar com a unidade de centenas de milhar, ampliando erroneamente o valor. Esse erro foi mais
comum nos grupos iniciais, com a escolha passando de 36,3% (G1) para 2,3% (G5).

A alternativa C (4302) parece ter sido selecionada por estudantes que identificaram corretamente a
parte inicial do numero, mas cometeram um erro no valor das centenas, provavelmente devido a
leitura apressada ou a troca da posigéo das casas decimais. Esse erro foi identificado em 17,8% dos
estudantes do G1, caindo para 1,1% no G5.

Ja a alternativa D (432) representa uma escolha em que os estudantes aparentemente interpretaram
o numero de forma simplificada, omitindo as casas de milhar. Esse erro foi menos frequente, com
18,5% dos estudantes do G1 e apenas 0,3% dos estudantes do G5 optando por essa alternativa.

A proporgao de acertos aumentou progressivamente ao longo dos grupos, indo de 36,3% (G1) para 96,3%
(G5), indicando que, conforme avancam na compreensao do sistema de numeracao, os estudantes de-
monstram maior habilidade em identificar e utilizar corretamente o valor posicional dos nimeros.

Esse item se encontra no ponto 121,23 da escala de proficiéncia em Matematica, dentro do nivel
Abaixo do Basico, sendo um bom exemplo de item que avalia as primeiras habilidades de compreen-
sdo da notacdo numeérica e do valor posicional em diferentes contextos.

EXEMPLO 2

Padrao de Desempenho: Basico

Habilidade: D02 - Identificar propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos redondos,
relacionando figuras tridimensionais com suas planificagoes.

Gabarito: D

Com 7 pedacos de papel cortados nas formas a seguir e fita adesiva é possivel montar uma figura
geomeétrica tridimensional.

oY

« VOLTAR 34




SABE | SISTEMA DE AVALIAGCAO BAIANO DE EDUCAGAO

Com esse material, a figura que pode ser montada é:

B)

<) D)

O item avalia a habilidade de identificar propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos
redondos, bem como relacionar figuras tridimensionais com suas planificacdes. A tarefa exige que
o0 estudante analise as figuras planas apresentadas e reconheca qual figura tridimensional pode ser
montada a partir delas.

Os elementos disponiveis incluem um hexagono e seis tridngulos, o que sugere a possibilidade de
formacéo de uma pirdmide hexagonal. Assim, a alternativa correta € a letra D, que representa esse
solido geométrico.

A anélise das respostas dos estudantes revela que, no Grupo 1, a maioria dos erros ocorreu nas al-
ternativas A (piramide de base triangular), B (paralelepipedo) e C (cone), com frequéncias de 21,5%,
12,1% e 12,5%, respectivamente. Esses erros diminuem progressivamente a medida que os estu-
dantes avancam em grupos de proficiéncia. A alternativa correta (D) foi escolhida por 53,9% dos
estudantes no Grupo 1, com esse percentual aumentando até 97,8% no Grupo 5. Isso indica que,
conforme os estudantes aprimoram seu conhecimento, melhoram a capacidade de associar o pla-
nejamento ao solido tridimensional correto.

Esse item se localiza no ponto 181,95 da escala de proficiéncia de Matematica do SABE, situando-
-se no padrao de desempenho Basico. Ele avalia a habilidade de identificar propriedades comuns e
diferencgas entre poliedros e corpos redondos, além de relacionar figuras tridimensionais com suas
planificacdes.
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EXEMPLO 3

Padrao de Desempenho: Adequado
Habilidade: D17- Calcular o resultado de uma adi¢cao ou subtracdo de nimeros naturais.
Gabarito: B

Observe a operacao apresentada no quadro abaixo

6 303 -435

Qual é o resultado dessa operagéo?
A) 1 9583.
B) 5 868.
C)5878.

D) 6 132.

Esse item avalia a habilidade dos estudantes de calcular corretamente o resultado de uma subtra-
cao de numeros naturais.

O desempenho dos estudantes mostra que, a medida que a proficiéncia aumenta, a taxa de acertos
cresce significativamente. No grupo que contém os 20% dos estudantes de menor proficiéncia (G1),
apenas 15,6% dos estudantes escolheram a alternativa correta (B), enquanto no grupo que contém
0s 20% dos estudantes de maior proficiéncia (G5), o indice de acertos chegou a 71,9%.

Os principais distratores foram as alternativas D (6 132 indicacdes) e C (5 878 indicacdes). A alter-
nativa D foi a mais escolhida nos grupos de menor proficiéncia, sugerindo que muitos estudantes
cometeram erros operatorios ao lidar com a subtracédo. Ja a alternativa C foi mais frequente entre os
grupos intermediarios, indicando que alguns estudantes se aproximaram do resultado correto, mas
ainda cometem pequenos erros de calculo. Isso refor¢ca a necessidade de fortalecer o ensino das
operacoes fundamentais com numeros naturais, especialmente a subtracdo com empréstimo.

Esse item pode ser considerado um item ancora. Ele permite avaliar com precisao a transicéo dos estudan-
tes entre niveis mais baixos e mais avangados de compreensao das operacoes basicas com ndmeros natu-
rais, especialmente a subtragdo com reagrupamento. Além disso, o item se conecta a outros que envolvem
operacoes fundamentais e calculo algébrico, servindo como referéncia para identificar lacunas no aprendi-
zado. Seu desempenho ajuda a situar os estudantes dentro da escala, permitindo comparacdes entre gru-
pos e contribuindo para diagndsticos mais precisos sobre a consolidagao dessas habilidades matematicas.

Esse item se localiza no ponto 257,03 da escala de proficiéncia de Matematica do SABE, situando-
-se dentro do Padrao de Desempenho Adequado. Ele se conecta a outros itens de operacdes funda-
mentais, ajudando a identificar lacunas no aprendizado e permitindo diagnésticos mais precisos
sobre a consolidagdo dessas habilidades.
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EXEMPLO 4

Padrao de Desempenho: Avangado
Habilidade: D21 - Identificar diferentes representacées de um mesmo numero racional.
Gabarito: D

Observe o numero apresentado abaixo.

1,7

Uma representacgao fracionaria desse ndmero €
A) 17/100

B)1/7

C) 7/10

D) 17/10

O item avalia a habilidade dos estudantes de identificar diferentes representagcées de um mesmo
numero racional, especificamente a conversao entre niumero decimal e fracionario.

Essa competéncia é essencial no ensino fundamental, pois auxilia os estudantes a compreender
como numeros decimais podem ser expressos de diferentes formas, facilitando a manipulagéo e a
compreensao de fragbes e decimais em diversas situagcdes matematicas.

A analise das respostas por alternativa revela as dificuldades dos estudantes em identificar a repre-
sentacao fracionaria corretade 1,7. A alternativa B (1/7) foi a mais escolhida, com 60,5% de acertos
no Grupo 1, 70,5% no Grupo 2 e 75% no Grupo 3, sugerindo uma confus&o entre o numero decimal
e a fragdo com o numero 7. A alternativa A (17/100) teve 19,7% de acertos no Grupo 1 e 10,8% no
Grupo 2, indicando uma interpretacao equivocada do numero decimal como centésimos. A alterna-
tiva C (7/10) obteve 13,7% de acertos no Grupo 1, mostrando que alguns estudantes reconheceram
a parte decimal, mas nao o numero inteiro. A alternativa D (17/10), a resposta correta, teve uma taxa
de acerto muito baixa, com apenas 6,2% no Grupo 1 e 8% no Grupo 5, indicando uma dificuldade
geral em realizar a conversao correta de numeros decimais para fragcoes. Isso destaca a necessida-
de de reforgar o ensino sobre as diferentes representagdes de nimeros racionais.

Esse item se localiza no ponto 363,47 da escala de proficiéncia de Matematica do SABE, situando-
-se dentro do Padrédo de Desempenho Avancado. Ele € um excelente exemplo de item que avalia a
habilidade de identificar diferentes representacdes de um mesmo ndmero racional, especificamen-
te a converséo entre numeros decimais e fragoes.
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6.6 Analise Pedagdgica dos IRC - 5° Ano EF

HABILIDADE PREDOMINANTE

Estabelecer relagbes entre o
horario de inicio e término e/ou o
intervalo da duragéo de um even-
to ou acontecimento.

DESCRIGAO DA TAREFA

. Atarefa consiste em determinar

um horario de chegada com
base em um horario de partida
e um tempo de deslocamento,
exigindo uma soma de
intervalos de tempo.

. O estudante deve analisar

uma tabela com horérios
referentes a diferentes
momentos do dia em
determinados dados. A
atividade envolve comparar
intervalos de tempo para
identificar em qual dos dias
apresentados ocorreu 0 maior
periodo entre dois eventos.

COMENTARIOS PEDAGOGICOS

O estudante que recebeu Crédito
Total demonstrou entender

a conversao entre horas e
minutos e realiza corretamente

a soma no sistema sexagesimal
apresentando a resposta correta
ou demonstra compreender que
deve fazer subtragdes no sistema
sexagesimal. Realiza os calculos
corretamente, comparando

os intervalos de tempo para
concluir sua resposta. Recebeu
o crédito parcial o estudante que
reconhece a operagao correta,
mas realiza os calculos no
sistema decimal.

Resolver problema envolvendo o
célculo ou estimativa de areas de
figuras planas, desenhadas em
malhas quadriculadas.

. Atarefa envolve a analise

da area de um quadrilatero
inscrito dentro de um
quadrado em uma malha
quadriculada. O estudante
deve comparar as areas das
figuras e explicar se a area do
quadrilatero corresponde a
metade da area do quadrado.

. Atarefa consiste em analisar

e comparar as areas de dois
triangulos representados
graficamente, determinando
se sao iguais ou diferentes

e justificando a resposta
com base em conceitos
geomeétricos.

O estudante recebeu crédito
total quando demonstrou
compreender e o conceito de
area, aplicando corretamente
as férmulas, ou conclui
corretamente sem precisar

de calculos ou usou formulas
matematicas justificando a
resposta. Recebeu crédito parcial
o estudante que tentou calcular
a area contando quadrados da
malha, por exemplo, mas nao
consegue justificar ou calcular
corretamente.

Resolver problema com nimeros
naturais, envolvendo diferentes
significados da adigao ou sub-
tragao: juntar, alterar um estado
inicial (positiva ou negativa), com-
parar e transformar mais uma
(positiva ou negativa).

. Atarefa consiste em

determinar a quantidade de
paginas que ainda precisam
ser lidas para completar a
leitura de um livro, a partir do
numero total de paginas e da
guantidade ja lida.

. Atarefa consiste em calcular

a distancia total percorrida
em uma viagem de carro,
somando dois trechos
percorridos separadamente.

O estudante recebeu o crédito
total quando demonstrou
reconhecer a operacao
necessaria e realiza corretamente
o calculo, utilizando qualquer
método, incluindo calculo
mental e apresenta ou néao a
unidade de medida. O crédito
parcial é atribuido ao estudante
que identifica corretamente a
operagao, mas comete erros nos
calculos ou procedimentos.
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7. DESBRAVANDO O
CONHECIMENTO: ROTEIRO
DE ANALISE E DE APROPRIACAO
DOS RESULTADOS - 5° ANO EF

Este roteiro visa subsidiar professores e gestores no planejamento de intervencdes pedagdgicas em
Matematica, fundamentadas nos resultados do SABE obtidos pelos estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental. O documento apresenta diretrizes gerais que orientam a interpretagcdo dos dados e a
elaboracéo de estratégias, independentemente da perspectiva analitica adotada

7.1 Do individual ao social:
analise dos resultados de participacao

E fundamental analisar a série histérica de participagdo dos estudantes no SABE, j& que esses da-
dos refletem diretamente o nivel de frequéncia escolar. Afinal, para o estudante ter sucesso em seu
processo de aprendizagem, ele precisa estar regularmente presente na escola.

Os dados do SABE 2024 mostram que o indice de participacao dos estudantes do 5° ano EF da rede
estadual 6 69%, e o indice de participacdo dos estudantes do 5° ano EF das redes municipais é 86%.

Embora esses dados coletados sejam extremamente relevantes para orientar praticas pedagogicas,
¢ fundamental buscar, cada vez mais, uma maior participagdo dos estudantes, a fim de gerar um
retrato ainda mais completo e representativo das aprendizagens na rede. Nesse sentido, € necessa-
rio intensificar as agbes que garantam a frequéncia escolar regular e fortalegam o envolvimento dos
estudantes nas avaliacoes, ressaltando a importancia da participacéo ativa, para que seja possivel
obter resultados mais consistentes e, assim, promover estratégias educativas mais eficientes e ali-
nhadas as reais necessidades dos estudantes.
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A seguir, estdo alguns questionamentos importantes com base nos resultados do SABE 2024:

e O percentual de participacao foi mais alto ou mais baixo em relacao a edicao passada?

e Quais fatores contextuais podem ter influenciado na queda ou na subida do percentual?

e Emrelagcdo a cada fator contextual, quais acdes de intervencao podem ser feitas para poten-
cializar o percentual de participacao?

e Ha caracteristicas em comum entre os faltosos? Quais? O que pode ser feito em relagéao a
esses perfis comuns?

e Haum profissional ou uma equipe que cuide da busca ativa durante o ano letivo, na semana
do teste e no dia do teste? Se ndo houver, quem podera exercer esse papel?

e Existe, na escola, algum trabalho socioemocional com os estudantes, especialmente pro-
ximo as datas das avaliagdes, com o objetivo de prevenir faltas relacionadas a questoes
emocionais, como ansiedade e inseguranga? Caso nao exista, de que forma esse trabalho
poderia ser implementado e quais profissionais poderiam estar envolvidos?

e Haum trabalho de conscientizacdo em relacdo a importancia social e educacional do teste
com toda a comunidade escolar? Se nédo houver, como podera ser feito e por quem?
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e Ha, no municipio, um trabalho multisetorial entre educacéao, salde, assisténcia social e se-
guranca publica voltado para a garantia da rede de protegao a crianca e ao adolescente em
situacao de infrequéncia escolar? Se ndao houver, quais canais poderao ser acionados para
promové-lo?

Para a escola conseguir lidar da melhor forma com a auséncia de estudantes no dia do teste, algu-
mas medidas prévias podem ser tomadas: atualizagao dos dados de contatos dos estudantes e/ou
de seus pais/responsaveis; reunides com os pais/responsaveis dos estudantes das séries avaliadas
com o objetivo de conscientiza-los sobre importancia do teste e explicar-lhes como sera o dia do
teste; planejamento da equipe de busca ativa para atuar no dia do teste, caso for preciso; apresen-
tacao de como sera o dia do teste para os estudantes, com a realizagdo de uma atividade instigante;
acoes de valorizacao dos estudantes/professores/gestores, para que eles se sintam capazes de de-
sempenhar seus papéis para o bom andamento do teste.

7.2 Ajornada do estudante: analise dos
resultados por Padrao de Desempenho - 5° ano EF

A seguir, retornam-se aos padroes de desempenho do 5° ano EF de Matematica considerados pelo
SABE 2024: Abaixo do Basico, Basico, Adequado e Avancado.

Observando os resultados na paltaforma de resultados é possivel constatar que a maioria dos estu-
dantes do 5° ano EF das escolas estaduais e municipais que fizeram a prova do SABE 2024 ficou no
Padrao de Desempenho Basico. Isso quer dizer que muitos estudantes ainda nédo aprenderam tudo
0 que é esperado para o0 ano escolar em que estao.

E muito importante que os professores elaborem propostas de intervencdo adequadas ao nivel de
aprendizagem de cada agrupamento, conforme os padrdes de desempenho mencionados. Essas
propostas devem mesclar atividades que mobilizem os conhecimentos esperados de um padréo
com estratégias para um bom desempenho em atividades que demandem os conhecimentos pre-
vistos do padrao seguinte, para o qual se deseja que aquele agrupamento avance.

Dependendo do grau de mediacdo necessario para a realizagcdo das atividades personalizadas, é
possivel trabalhar com os agrupamentos de estudantes de forma simultadnea ou focalizada.
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Simultanea: o grau de mediacao do professor necessario para a realizagao da atividade pro-
posta no material didatico de cada agrupamento é baixo, de modo que é possivel que o profes-
sor separe a turma de acordo com os padrdes estabelecidos, formando os quatro grupos, ad-
ministre uma atividade personalizada para cada um e fiqgue passando entre os grupos para tirar
duvidas que possam surgir durante a aula.

Focalizada: o grau de mediacao do professor necessario para a realizacéo da atividade propos-
ta no material didatico de cada agrupamento é alto, de modo que néo é possivel trabalhar com
0s quatro agrupamentos ao mesmo tempo. Porém, ele pode trabalhar com um agrupamento
por vez: enquanto os demais estudantes realizam uma atividade comum de baixo grau de me-
diacéo, ele media a realizacao da atividade personalizada com o agrupamento focal do dia.

Apds um bimestre de intervengao personalizada, é importante que novas avaliagbes formativas se-
jam feitas, utilizando as tarefas cognitivas descritas na Escala de Proficiéncia, por exemplo, a fim de
analisar se houve movimento dos estudantes de um padrdo para outro.

Caso asintervencdes ainda mantenham os estudantes nos mesmos padroes, antes de dar continui-
dade as acodes, é essencial investigar possiveis fatores contextuais que nao estejam favorecendo a
aprendizagem e planejar estratégias para intervir sobre eles. O objetivo € realocar os estudantes em
padrées de desempenho mais elevados, dando continuidade as agcdes de ensino personalizado.

7.3 Rumo a novas descobertas: analise de resultados
de percentuais de acerto por descritor - 5° ano EF

Os resultados de percentuais de acerto por descritor s&o muito importantes, pois direcionam me-
lhor o trabalho pedagdgico dos professores em relagao as habilidades nas quais os estudantes es-
tdo mais fragilizados. Como consequéncia, eles dao subsidio para a elaboracao de curriculos prio-
ritarios voltados as avaliagdes externas. Dessa forma, também € importante uma analise da série
historica do percentual de acerto.

Caso as mesmas habilidades estejam despontando como criticas ao longo dos anos, pode-se reve-
lar a necessidade de rever e aprimorar aspectos, como materiais didaticos utilizados e agdes forma-
tivas voltadas aos professores, buscando fortalecer as aprendizagens dos estudantes.
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FIGURA 2. Resultado da Rede Estadual do percentual de acerto por habilidades - 5° ano EF
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Fonte: https://sabe-resultado.conhecimento.fgv.br/Resultados. Acesso em: 4 abr. 2025.

FIGURA 3. Resultado das Redes Municipais do percentual de acerto por habilidades - 5° ano EF
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Fonte: https://sabe-resultado.conhecimento.fgv.br/Resultados. Acesso em: 4 abr. 2025.

E vélido ressaltar que esses percentuais ndo séo resultado da afericdo das habilidades por meio
apenas de um item, mas de um conjunto de itens de diferentes niveis de dificuldade e de aborda-
gens da mesma habilidade.
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Geralmente, o primeiro impeto dos professores, diante dos resultados de percentual de acerto por
habilidades de uma avaliacéo € selecionar as habilidades criticas, ou seja, aquelas que tiraram o
percentual mais baixo. Em seguida, os professores déao inicio a uma sequéncia de atividades e simu-
lados, na maioria das vezes, repetindo exaustivamente a resolugao de itens que aferem essas habi-
lidades. No entanto, convidamos os professores a realizar algumas reflexbes importantes sobre
esse tipo de intervencao.

HABILIDADES CRITICAS PODEM NAO SER HABILIDADES PRIORITARIAS

A definicao de prioridades pedagogicas deve considerar ndo apenas a adequacéao das habilidades
avaliadas ao curriculo, mas também o real nivel de aprendizagem dos estudantes, que nem sempre
esta diretamente alinhado a proposta curricular. Além disso, é fundamental incluir, nessa reflexao,
as habilidades basicas e essenciais a compreensao leitora, que, mesmo ndo aparecendo como cri-
ticas nos resultados, apresentaram percentuais de acerto abaixo do esperado, considerando seu
nivel de dificuldade. Desse modo, essas habilidades também precisam ser fortalecidas nas acoes
pedagdgicas futuras.

Dito isso, alguns questionamentos sdo importantes:

e Qual é o percentual de acerto mais baixo? Qual é o percentual de acerto mais alto?

* Quais foram as habilidades criticas no seu contexto de atuacéo, ou seja, quais tiveram per-
centual de acerto mais baixo?

e Dessas habilidades criticas, quais devem ser trabalhadas no momento curricular atual?

e Entre as habilidades que tiveram percentual de acerto mediano, hé habilidades que deve-
riam ter alcangcado um percentual mais alto e que estdo no momento curricular de serem
trabalhadas?
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Com base na analise dos resultados da Avaliagcdo Somativa de 2023 do SABE, os percentuais de
acerto dos estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental evidenciam diferentes niveis de desempe-
nho em relagédo as habilidades matematicas. Para fins de interpretacdo pedagdgica, organizamos 0s
resultados em trés faixas:

e Mais baixo: habilidades com percentual de acerto inferior a 20%;

e Médio: habilidades com percentual de acerto entre 20% e 30%;

e Mais alto: habilidades com percentual de acerto superior a 30%.

Assim, as habilidades mais criticas, em um nivel comum estadual e municipal de analise, foram:

e H16 (D15) - Reconhecer a decomposicao de nimeros naturais nas suas diversas ordens;

H22 (D21) - Identificar diferentes representagdes de um mesmo numero racional;

H24 (D24) - |dentificar fracdo como representacdo que pode estar associada a diferentes
significados;

H25 (D25) - Resolver problema com ndmeros racionais expressos na forma decimal, envol-
vendo diferentes significados da adigédo ou subtragéo;

H26 (D26) - Resolver problema envolvendo no¢des de porcentagem (25%, 50%, 100%).

Dito isso, é importante que as escolas definam as suas habilidades prioritarias, levando em consi-
deracdo a articulagao com o curriculo vigente, o nivel real de aprendizagem dos estudantes e 0s
resultados obtidos na avaliagcdo. Sugere-se que, ao identificar essas prioridades, sejam considera-
das habilidades béasicas, bem como aquelas que, apesar de ndo se destacarem como criticas, apre-
sentaram percentuais de acerto medianos e precisam ser consolidadas. Contudo, é fundamental
que cada unidade escolar valide e ajuste essas habilidades conforme o seu contexto especifico,
levando em conta as necessidades e as particularidades de seus estudantes, a fim de garantir a
efetividade das agdes pedagdgicas planejadas.

HABILIDADES PODEM SER DESENVOLVIDAS A PARTIR DE PERCURSOS

outro ponto imprescindivel a ser discutido é que a analise de percentual de acerto das habilidades
nao deve orientar intervencoes pedagogicas que se restrinjam apenas a propria habilidade focal, mas
sim considerar a correlacdo dela com as demais habilidades da Matriz de Referéncia do SABE e com
o DCRB. Isso porque uma habilidade da Matriz SABE, para ser desenvolvida, mobiliza diferentes habi-
lidades, geralmente pertencentes a distintas praticas de matematica previstas no curriculo estadual.

A busca pelo percurso de desenvolvimento de uma habilidade tida como focal pode néao se limitar
apenas as habilidades previstas pelo DCRB para os anos finais, pois, dependendo da complexidade
da habilidade, pode ser necessario recorrer também as habilidades dos anos iniciais, ja que o pro-
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cesso de desenvolvimento de uma habilidade pode demandar a recomposi¢cado de aprendizagens.
Sendo assim, é fundamental que o professor faga essas correlagcdes para nortear a elaboracao das
atividades que serdo propostas, de modo que as habilidades elencadas nos estudos relativos ao
SABE 2024 sejam desenvolvidas.

Diante do exposto, alguns questionamentos tornam-se necessarios, considerando uma habilidade
prioritaria tomada como focal, cujo itinerario pedagodgico o professor deseje elaborar:

e Quais sao os diferentes objetos do conhecimento cobrados pelos itens que a aferem?

e Quais outras habilidades da préopria Matriz SABE precisam ser mobilizadas para que esse ar-
caboucgo tedrico seja contemplado e, assim, essa habilidade focal possa ser desenvolvida?

e Quais habilidades do DCRB também precisam ser mobilizadas para que esses objetos de
conhecimento sejam contemplados e essa habilidade focal possa ser desenvolvida?

Para compreender com maior profundidade os desafios enfrentados pelos estudantes do 5° ano do
Ensino Fundamental na Prova SABE 2023, destacam-se as habilidades que apresentaram os meno-
res percentuais médios de acerto, tanto na rede municipal quanto na rede estadual.

Estas habilidades foram identificadas como prioritarias para o planejamento pedagogico do primei-
ro semestre de 2025, por evidenciarem dificuldades significativas na aprendizagem dos contelddos
de Matematica:

e H16 (D15) - Reconhecer a decomposigcao de nimeros naturais nas suas diversas ordens,
com 24% de acerto municipal e 18% estadual.

e H22 (D21) - Identificar diferentes representagcdes de um mesmo numero racional, com 9%
de acerto municipal e 10% estadual.

e H24 (D24) - Identificar fragdo como representacdo que pode estar associada a diferentes
significados, com 11% municipal e 13% estadual.

e H25 (D25) - Resolver problema com nuimeros racionais expressos na forma decimal, envol-
vendo diferentes significados da adicao ou subtracdo, com 24% municipal e 21 % estadual.

e H26 (D26) - Resolver problema envolvendo nogdes de porcentagem (25%, 50%, 100%), com
17% municipal e 13% estadual.

« VOLTAR 46



SABE | SISTEMA DE AVALIAGCAO BAIANO DE EDUCAGAO

Essas habilidades estéo fortemente associadas ao eixo Nomeros e Operagdes, que compoe a base
para o desenvolvimento do pensamento matematico nos anos iniciais. A analise desses dados mostra
gue os estudantes enfrentam desafios significativos na compreenséo de representagcbes numeéricas,
na resolugao de problemas com numeros decimais e fragdes, bem como na aplicagao de porcenta-
gens — conteudos que sao pré-requisitos fundamentais para os Anos Finais do Ensino Fundamental.

Além disso, observa-se uma relagcao de interdependéncia entre essas habilidades. Por exemplo, a
dificuldade em reconhecer diferentes representagdes de um ndmero racional (H22) e compreender
os significados da fragdo (H24) impactam diretamente na resolugao de problemas com numeros
decimais (H25) e com porcentagem (H26). Da mesma forma, a falta de dominio na decomposicao
dos nimeros naturais (H16) pode comprometer a compreensédo das ordens numeéricas e operacoes
fundamentais, refletindo em todo o raciocinio aritmético dos estudantes.

Tais fragilidades indicam a necessidade de intervencbes pedagogicas intencionais e estruturadas
que priorizem a retomada desses conteudos de forma contextualizada e significativa. O uso de ma-
teriais manipulativos, jogos matematicos e estratégias de resolugdo de problemas podem ser alia-
dosimportantes narecomposi¢gao dessas aprendizagens. Reforgar essas habilidades desde os anos
iniciais é essencial para garantir a progressao da aprendizagem e a consolidacdo das competéncias
matematicas ao longo da trajetdria escolar.
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8. DOS RESULTADOS AS INTERVENGOES:
SUGESTAO DE ATIVIDADE -5° ANO EF

E comum que estudantes apresentem obstaculos na compreensao do conceito de fragéo, visto
que, frequentemente, esse contelddo € introduzido de forma restrita como "parte de uma figura divi-
dida em pedacos iguais". Todavia, a ideia de fracdo abrange significados mais amplos: pode repre-
sentar a relagdo parte-todo, uma subquantidade de um conjunto, o quociente de uma divisdo ou a
razdo entre grandezas.

Para promover essa visao sistémica, o professor pode implementar atividades acessiveis que utili-
zem situacoes cotidianas — como o compartilhamento de alimentos, a organizacédo de grupos ou a
comparacao de desempenhos. A manipulacdo de materiais concretos (tampinhas, tiras de papel ou
blocos), articulada a questionamentos investigativos, potencializa o entendimento sobre as diver-
sas aplicacdes das fragbes. Essa abordagem consolida uma base conceitual robusta, essencial
para o desenvolvimento de temas futuros, como ndmeros decimais e porcentagens.

HABILIDADE FOCAL

H24 (D24): Identificar fragdo como representagao que pode estar associada a diferentes significados.

1° MOMENTO:

e (EFO5MA06) - Reconhecer fragbes como representacao que pode estar associada a diferen-
tes significados (partes de um todo, resultado de uma divisao, razédo, operador) e utiliza-las
em contextos diversos;

e H22 - |dentificar diferentes representagbes de um mesmo ndmero racional;

e H24 - |dentificar fracdo como representacdo que pode estar associada a diferentes signifi-
cados;

e H25 - Resolver problema com numeros racionais expressos na forma decimal, envolvendo
diferentes significados da adicao ou subtracao.

A aprendizagem da habilidade H24 exige que os estudantes compreendam que fragdes nao se limi-
tam a ideia de “parte de uma figura”, mas podem representar diferentes conceitos, como parte de
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uma quantidade, quociente de uma divisédo ou razéo entre grandezas. Essa compreensao é essen-
cial para que os estudantes consigam interpretar e resolver problemas com numeros racionais em
diferentes contextos, como os que envolvem numeros decimais (H25) ou equivaléncias entre fra-
¢Oes e outras representacgoes (H22).

No entanto, quando as fragbes séo trabalhadas apenas como figuras geométricas divididas em par-
tes iguais, muitos estudantes ndo conseguem transferir esse conhecimento para situacdes cotidia-
nas ou problemas matematicos mais complexos. Por isso, é fundamental que o professor crie opor-
tunidades em sala de aula para que os estudantes investiguem, manipulem e discutam diferentes
significados atribuidos as fracdes, utilizando materiais simples e situagdes contextualizadas.

Explorar contextos reais — como a divisdo de alimentos, o compartilhamento de objetos, ou a com-
paracdo de desempenhos entre grupos — permite aos estudantes visualizar e atribuir sentido as
fragcbes em diferentes usos. Atividades com tampinhas, tiras de papel, blocos ou representagdes no
quadro, acompanhadas de perguntas investigativas podem favorecer ndo apenas o desenvolvimen-
to conceitual, mas também a autonomia e a capacidade de argumentagao dos estudantes. Esse
percurso favorece uma aprendizagem significativa e prepara o terreno para habilidades mais com-
plexas relacionadas aos numeros racionais.

Textos escolhidos como suporte para o 1° momento da atividade, em grupos:

ATIVIDADE 1 -“0O PIQUENIQUE DA TURMA”
Significado explorado: fracdo como parte de uma quantidade (contexto real)
Material: tampinhas coloridas ou pedacos de papel representando frutas.

Texto:

“A turma do 59 ano EF organizou um piquenique coletivo. Cada grupo levou
frutas para compartilhar. O grupo de Ana levou 12 uvas, o de Jogo levou 8 pe-
dacos de macga, e o grupo de Clara levou 6 pedacos de banana.”

No final, as frutas foram organizadas em uma bandeja e divididas igualmente entre 0s 4 grupos da sala.

Perguntas investigativas para o grupo:

Quantas frutas cada grupo recebeu? (Use tampinhas ou desenhe para ajudar).
Que fracao representa a quantidade de uvas que um grupo recebeu em relagédo ao total de uvas?
3. Seum grupo ficou com 3 uvas, 2 pedacos de maca e 1 de banana, qual a fragcao de cada tipo de
fruta no prato do grupo?
4. E possivel comparar os pratos? Qual grupo ficou com mais frutas? Justifique usando fracées.
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ATIVIDADE 2 - “CORRIDA DAS EQUIPES”

Significado explorado: fracdo como razao entre grandezas (comparacao de desempenhos)
Material: quadro ou cartolina, marcadores, dados de papel ou niumeros sorteados.
Texto:

“Em uma competicdo de matematica, trés equipes participaram de uma cor-
rida de desafios. A equipe A acertou 6 de 8 questdes, a equipe B acertou 3 de
5, e aequipe C acertou 4 de 6.”

Perguntas investigativas para o grupo:

Qual fracéo representa o desempenho de cada equipe?
Quem teve o melhor aproveitamento? Justifique com base na razdo (comparacao).
Vocés conseguem transformar essas fragbes em porcentagens ou ndmeros decimais?

A W N =

Ha alguma equipe que tenha o mesmo desempenho, mesmo com numeros diferentes?

ATIVIDADE 3 -“DIVIDINDO A TORTA”

Significado explorado: fracdo como resultado de uma diviséo (quociente)
Material: tiras de papel representando tortas ou desenhos no quadro.
Texto:

“Dona Teresa fez 3 tortas iguais para seus 4 filhos. Ela quer dividir as tortas
igualmente entre eles, sem deixar sobras.”

Perguntas investigativas para o grupo:

Quanto de torta cada filho vai receber? Representem em fracao e desenhem.
Que operacado matematica representa essa situagao?
E possivel transformar essa fragcdo em nimero decimal?

A WO N =

Se ela fizesse 5 tortas para os 4 filhos, como seria a divisdo? Que fragdo cada um receberia?

Descricao do 1° momento:

Nesse primeiro momento da sequéncia didatica, os estudantes serdo organizados em grupos para
participar de trés atividades praticas que os ajudardao a compreender que fragdes ndo representam
apenas “partes de figuras”, mas podem ter diferentes significados: parte de uma quantidade, resultado
de uma divisao e relacao entre grandezas. As propostas utilizam materiais simples do cotidiano, como
tampinhas, tiras de papel e desenhos, e estdo alinhadas a habilidade H24, em dialogo com as habili-
dades H22 e H25, permitindo que os estudantes explorem a aplicacdo das fracdes em situacoes reais.
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A primeira atividade, “O Piguenique da Turma”, convida os estudantes a simular a divisao de frutas entre
grupos, como se estivessem organizando um piguenique coletivo. Usando tampinhas ou cartdes que simbo-
lizam frutas, eles devem repartir igualmente os itens entre diferentes equipes. A tarefa consiste em registrar,
usando fracoes, a parte de cada fruta que coube a cada grupo. Com isso, os estudantes desenvolvem a no-
cao de fracdo como parte de uma quantidade e refletem sobre 0 conceito de divisdo justa e proporcional.

Na sequéncia, com a atividade “Corrida das Equipes”, os estudantes recebem dados sobre uma
competicdo entre grupos, envolvendo perguntas e respostas. Eles devem calcular o desempenho de
cada equipe, comparando o numero de acertos com o total de perguntas respondidas. Essa propor-
cao éregistrada em forma de fracao, reforgcando o entendimento da fragdo como relagéo entre duas
quantidades. Além disso, os estudantes podem converter essas fragbes em decimais ou porcenta-
gens, ampliando suas estratégias de analise e comparagéo.

Por fim, a atividade “Dividindo a Torta” desafia os grupos a resolver problemas de partilha, como “3 tortas para
4 pessoas” ou “5 tortas para 4 pessoas”. Com tiras de papel ou desenhos, eles devem representar quanto
cada pessoa receberia. Essa proposta reforca o significado da fragdo como resultado de uma divisao, permi-
tindo que os estudantes visualizem o quociente e, quando possivel, 0 expressem também em forma decimal.

Essas atividades, além de acessiveis e contextualizadas, ajudam a construir uma base sélida para o
estudo dos numeros racionais. Ao manipularem objetos, resolverem situacdes reais e discutirem
em grupo, os estudantes ndo apenas aprendem os conceitos matematicos, mas também desenvol-
vem a autonomia, a argumentacao e a capacidade de trabalhar colaborativamente. Esse percurso
contribui para uma aprendizagem significativa, preparando os estudantes para conteddos mais
complexos no futuro, como operagdes com fracdes, decimais e porcentagens.

2° MOMENTO (PODE SER REALIZADO NA MESMA AULA OU EM OUTRA):

Esse momento tem o objetivo de aprofundar a compreenséo dos signhificados das fragdes por meio
da resolucéo de problemas e da analise de diferentes representacdes (fracdes, decimais e porcen-
tagens), desenvolvendo a flexibilidade de pensamento matematico e preparando os estudantes para
aplicar esse conhecimento em situacGes mais abstratas e descontextualizadas.

e (EFO5MA06) - Reconhecer fragbes como representagado que pode estar associada a diferen-
tes significados (partes de um todo, resultado de uma divisao, razdo, operador) e utiliza-las
em contextos diversos;

e HO06 - Estimar a medida de grandezas utilizando unidades de medida convencionais ou néo;

e H10 - Em um problema, estabelecer trocas entre cédulas e moedas do sistema monetario
brasileiro, em funcao de seus valores;

e H22 - |dentificar diferentes representagbes de um mesmo ndmero racional;
e H24 -|dentificar fragdo como representacao que pode estar associada a diferentes significados;

e H25 - Resolver problema com numeros racionais expressos na forma decimal, envolvendo
diferentes significados da adi¢céo ou subtragcao;

e H26 - Resolver problema envolvendo nogdes de porcentagem (25%, 50%, 100%).
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Descricao do 2° momento:

Nesse segundo momento da sequéncia didatica, os estudantes serao convidados a aplicar 0s signi-

ficados das fracGes exploradas anteriormente na resolucao de problemas contextualizados, com

énfase na leitura, interpretagcdo e modelagem de situagbes do cotidiano. As atividades agora exigem

raciocinio matematico mais elaborado, uso de registros matematicos formais, como fragcoes, deci-

mais, porcentagens e razdes, e a justificativa das estratégias utilizadas.

Os estudantes serdo organizados novamente em grupos e trabalhardo em uma Oficina de Proble-

mas do Cotidiano, composta por trés estagdes com desafios que envolvem planejamento, calculo,

analise e tomada de decisodes:
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Estacao 1 - Economia no Mercado

Os estudantes deverdo analisar folhetos simulados de supermercado, comparando pre-
cos, quantidades e descontos. Utilizando fragdes, porcentagens e decimais, deverao res-
ponder a questdes como:

“Qual produto esta com maior desconto proporcional?” ou “Se comprarmos 3
pacotes de arroz por R$15, qual o valor unitério?”.

O objetivo é compreender fragdes como razoes e porcentagens aplicadas em contextos de
consumo consciente.

Estacdo 2 - Planejando uma Festa

A turma recebera um problema: organizar uma festa com orgamento e quantidades limitados.
Devem calcular quanto de cada item (bebidas, salgados, copos etc.) sera necessario para aten-
der a todos os convidados, fazendo reparticdes e estimativas com fragdes. Por exemplo:

“Se cada pessoa consome 3/4 de copo de suco, quantos litros precisamos
para 24 convidados?”

Essa estacéo reforgca o uso da fragdo como operador sobre uma grandeza e exige organiza-
céao e justificativa dos calculos.

Estacao 3 - Comparando Desempenhos

Com dados ficticios de desempenho escolar (como nimero de acertos em simulados ou
notas parciais), os estudantes deverdao comparar resultados de diferentes turmas ou grupos,
representando as comparagdes por meio de fragdes, decimais e porcentagens. Exemplo:

“A Equipe A acertou 18 de 24 questdes. A Equipe B acertou 15 de 20. Qual teve
melhor desempenho?”

Aqui, a fracao é tratada como relacao entre grandezas, promovendo habilidades de leitura
critica e argumentacao.
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Durante a oficina, o(a) professor(a) atuaréa como mediador(a), observando os registros dos estudan-
tes, propondo perguntas desafiadoras, incentivando diferentes formas de representacdo e estimu-
lando a justificagéo das escolhas e estratégias dos grupos. Ao final da oficina, havera um momento
de socializagéo, no qual cada grupo compartilhara suas solugdes, permitindo a reflexao coletiva so-
bre a diversidade de caminhos e aimportancia dos significados das fragdes em diferentes contextos.

8.1 Comentario pedagdgico sobre
0S percursos de aprendizagem

Os percursos de aprendizagem apresentados nesse plano foram pensados para tornar o estudo dos
numeros racionais — como fragoes, decimais e porcentagens — mais proximo da realidade dos es-
tudantes. A proposta valoriza o uso de materiais concretos, situacdes do cotidiano e atividades in-
vestigativas, incentivando o protagonismo dos estudantes e o desenvolvimento do raciocinio légico,
da autonomia e da argumentacgéao.

No primeiro momento, o foco esta na compreensao dos diferentes significados das fragbes (EF-
05MAO06, H24). As atividades “O Piquenique da Turma”, “Corrida das Equipes” e “Dividindo a Torta”
abordam a fracdo como parte de um todo, resultado de uma diviséo, razdo e operador. Utilizando
objetos simples, como tampinhas e tiras de papel, os estudantes conseguem visualizar e explorar o
conceito de maneira concreta. Isso amplia a sua compreensdo e 0s prepara para resolver problemas
envolvendo adigao, subtragao e equivaléncia de fragbes (H22, H25).

Essas atividades também incentivam os estudantes a trabalhar em grupo, criar representagbes gra-
ficas e explicar suas ideias com base em argumentos. Esse processo favorece o pensamento critico
e ajuda a romper com visoes limitadas sobre as fragcdes, criando uma base mais soélida para conti-
nuar aprendendo sobre os ndmeros racionais.

No segundo momento do percurso didatico, os estudantes participam de estacdes de aprendiza-
gem gue aprofundam os conhecimentos construidos anteriormente e possibilitam a aplicagao dos
conteudos em situacoes reais do cotidiano. Cada estacéo foi pensada para incentivar o trabalho em
grupo, a troca de ideias e a tomada de decis6es fundamentadas em conceitos matematicos.

Na Estacao 1, intitulada “Comparando Precos no Mercado” (Habilidades: H06, H10, H25), os estu-
dantes analisam folhetos de supermercado e comparam precos por unidade de medida. A atividade
promove o uso de nimeros decimais e estimativas, além de desenvolver a capacidade de interpretar
dados de maneira pratica e proxima da realidade dos estudantes.

A Estacédo 2, chamada “Organizando a Festa” (Habilidades: H10, H24, H25, EFO5MAOQ06), convida os
estudantes a planejar uma festa com recursos financeiros limitados. Para isso, precisam utilizar fra-
cOes, porcentagens e valores monetarios, resolvendo problemas que envolvem operacdes com nu-
meros racionais. A proposta estimula a tomada de decisdes com base em argumentos matematicos
e ainda estabelece conexdes com a educacgéao financeira.
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Ja na Estagéo 3, denominada “Analise de Desempenho das Turmas” (Habilidades: H22, H24, H26),
os estudantes analisam o desempenho de diferentes turmas com base em dados apresentados em
diversas formas: fracoes, decimais e porcentagens. A atividade propicia a conversdo entre essas
representacoes, favorecendo o desenvolvimento do raciocinio proporcional e a argumentacgao logi-
ca a partir da leitura critica de dados.

Essas estacbes permitem que os estudantes experimentem a matematica em contextos reais, tes-
tem hipodteses, dialoguem com os colegas e justifiquem suas escolhas com base em conhecimen-
tos matematicos, promovendo uma aprendizagem mais ativa, significativa e conectada com o mun-
do fora da escola. Ao combinar materiais concretos, situacdes reais e atividades em grupo, esse
plano didatico oferece uma abordagem completa e significativa da Matematica. Ele respeita o ritmo
de cada estudante, valoriza sua participagdo e mostra que 0s numeros racionais fazem parte da
vida, indo muito além do papel.
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9. ANALISE PEDAGOGICA DOS
RESULTADOS DO 9° ANO EF

MAPA DA VIAGEM: DESCRIGAO DO PERCURSO

Neste estagio da jornada, torna-se imperativo aprofundar a compreenséo sobre as habilidades em
Matematica aferidas no exame. Cada competéncia vincula-se a um escopo especifico de saberes
que os estudantes devem consolidar ao longo de sua trajetéria formativa, englobando dimensdes
conceituais e procedimentais nos eixos de Aritmética, Geometria, Trigonometria, Algebra, Estatisti-
ca e Probabilidade.

O exame minucioso dessas habilidades possibilita a identificacao de fragilidades pontuais, ofere-
cendo subsidios valiosos para o diagndstico de lacunas e o delineamento de intervengdes pedago-
gicas assertivas. Sob essa otica, € possivel estruturar estratégias que potencializem a apropriagéo
dos conteudos e fomentem um raciocinio matematico consistente, solido e bem articulado.

9.1 Habilidades avaliadas em Matematica no 9° ano EF

IDENTIFICAR PROPRIEDADES DAS FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS E ESPACIAIS

Essa habilidade abrange a identificagao e diferenciagcéo de figuras geométricas bidimensionais e
tridimensionais, como tridngulos, quadrilateros, circunferéncias e solidos geomeétricos. Os descri-
tores D01 a DO7 tratam, respectivamente, de localizar objetos em representacdes graficas (mapas,
croquis), identificar propriedades de figuras planas e espaciais, relacionar quadrilateros e tridngulos
e reconhecer transformagdes geométricas, como simetrias e semelhancas.

O dominio dessas habilidades é essencial para o desenvolvimento do pensamento espacial dos es-
tudantes e a sua aplicacdo em situacdes do cotidiano, como leitura de mapas, plantas baixas e re-
conhecimento de padrbes geométricos.
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RESOLVER PROBLEMAS QUE ENVOLVEM ANGULOS, PERIMETROS, AREAS E VOLUMES

As habilidades relacionadas a resolugéo de problemas envolvendo adngulos, perimetros, areas e vo-
lumes sdo contempladas nos descritores D05 a D15. Essas competéncias exigem que os estudantes
identifiquem e calculem medidas essenciais para o dimensionamento de formas geométricas, com
énfase em aplicagOes praticas, como a determinacgao da area de superficies e do volume de solidos.

Os descritores D08 a D15 abordam, de forma mais especifica, propriedades dos poligonos — incluin-
do a soma dos angulos internos e o numero de diagonais —, a interpretacao de coordenadas carte-
sianas, as relagbes métricas no triangulo retdngulo e o calculo de areas e volumes. O dominio desses
conceitos ndo apenas fortalece o raciocinio espacial e a habilidade de modelagem matematica, mas
também favorece a compreensao de grandezas e suas interagdes no contexto fisico e quantitativo.

COMPREENDER O SISTEMA DE NUMERAGAO E RESOLVER OPERAGOES
COM NUMEROS NATURAIS, INTEIROS E RACIONAIS

Os descritores D16 a D27 evidenciam a importancia do dominio do sistema de numeracéao decimal,
bem como o das operacdes basicas de adigao, subtracéo, multiplicacao e divisdo. Além disso, abor-
dam o calculo de poténcias, raizes, fragbes e porcentagens. Essas habilidades sdo essenciais para
a construgao do pensamento algébrico e para a resolugao de problemas do cotidiano, como 0 uso
de fragdes em receitas culinarias ou o calculo de descontos em situacdes de compra e venda. A
fluéncia no uso dos numeros racionais também é importante para o entendimento de proporgcoes e
escalas, habilidades presentes em representacoes graficas e estatisticas.

RESOLVER PROBLEMAS QUE ENVOLVEM PROPORCIONALIDADE ENTRE GRANDEZAS

As habilidades relacionadas a proporcoes, porcentagens e variagcdes proporcionais diretas ou inver-
sas, abordadas nos descritores D28 e D29, desempenham um papel fundamental no desenvolvi-
mento do pensamento matematico aplicado. Essas competéncias permitem que os estudantes
compreendam a relagcao entre grandezas e utilizem esse conhecimento para resolver problemas em
diversos contextos, desde situagbes do cotidiano até aplicagbes académicas e profissionais.

O conceito de proporcionalidade é uma ferramenta essencial para a modelagem matematica, facili-
tando a analise de fendmenos naturais e sociais. No &mbito financeiro, por exemplo, a compreen-
sdo de taxas e juros permite que os estudantes avaliem investimentos, empréstimos e rendimentos,
desenvolvendo um olhar critico sobre planejamento econdmico e tomada de decisdes. No estudo
de demografia, o crescimento populacional pode ser analisado por meio de variagdes proporcio-
nais, auxiliando na interpretacdo de tendéncias e projecoes futuras.

Além disso, a aplicacado da proporcionalidade em escalas de mapas e desenhos técnicos possibilita
a correta interpretacao e representacao de dimensdes, sendo essencial em disciplinas como Geo-
grafia, Arquitetura e Engenharia. O dominio dessas habilidades favorece ndo apenas a resolucéo de
problemas matematicos, mas também o desenvolvimento de um raciocinio légico estruturado, con-
tribuindo para a autonomia intelectual dos estudantes.
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Ao internalizar esses conceitos, 0s estudantes tornam-se capazes de estabelecer conexdes entre
diferentes areas do conhecimento e compreender melhor 0 mundo ao seu redor. Dessa forma, a
aprendizagem de proporcdes e variagdes proporcionais transcende o ambiente escolar, preparando
os individuos para enfrentar desafios concretos com maior seguranga e precisao analitica.

COMPREENDER E RESOLVER EXPRESSOES E EQUAGOES ALGEBRICAS

Os descritores D30 a D35 abrangem um conjunto fundamental de habilidades relacionadas a Alge-
bra, com foco na resolugdo de expressbes e equacgoes algébricas do 1° e 2° grau, bem como na
identificagcdo de padrdes e regularidades em sequéncias numéricas. O desenvolvimento dessas
competéncias € essencial para que os estudantes consolidem o pensamento algébrico, que atua
como uma ponte entre a aritmética e conceitos matematicos mais abstratos, como fungdes e mo-
delagem matematica.

Aresolucéo de equacbes do 1° e 2° grau néo se limita apenas a manipulagéo simbdlica, mas envol-
ve a compreensao das relacdes entre grandezas, a interpretacao de graficos e a formulagéo de es-
tratégias eficientes para encontrar solugdes. Essas habilidades desempenham um papel central
tanto na resolugao de problemas cotidianos, como calculos financeiros e projecoes de crescimen-
to, quanto em contextos académicos mais avangados. Ademais, a capacidade de reconhecer pa-
droes e regularidades permite que os estudantes desenvolvam o raciocinio légico, favorecendo a
construgao de generalizagbes matematicas e a criagao de estratégias para resolver problemas de
forma mais eficiente. A identificacdo de padroes é uma habilidade presente em diversas areas do
conhecimento, desde a Computacéo e a Criptografia até a Biologia e a Economia, evidenciando sua
importancia interdisciplinar.

Dessa forma, o dominio dessas competéncias vai muito além da simples aplicagéo de formulas. Ele
capacita os estudantes a enxergar a Matematica como uma ferramenta poderosa de interpretacéo e
previsdo, contribuindo para que se tornem individuos mais criativos, criticos e autbnomos. Ao com-
preender o significado das solu¢cdes encontradas e suas implicagdes, nos mais diversos contextos,
0s estudantes ampliam sua capacidade de tomar decisdes fundamentadas e enfrentar desafios do
mundo real com maior segurancga e autonomia.

INTERPRETAR INFORMAGOES APRESENTADAS EM TABELAS E GRAFICOS

Os descritores D36 e D37 abrangem habilidades inerentes a interpretacéo e analise de informacgoes
expressas em diferentes formatos visuais, como graficos, tabelas e diagramas. Essas representa-
cbes sdo amplamente utilizadas em diversas areas do conhecimento, divulgacéo de noticias e, por-
tanto, estdo no foco da comunicagéo de dados estatisticos e natomada de decisdes informadas. Ao
interpretar corretamente graficos e tabelas, os estudantes podem identificar padrdes, comparar va-
riagOes e extrair conclusdes relevantes sobre fendmenos sociais, econdmicos e cientificos.

Essa habilidade também contribui para a leitura critica de informagodes veiculadas na midia e em pes-
quisas académicas, capacitando-os a avaliar a veracidade e a confiabilidade dos dados apresentados.
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Dessa forma, o dominio dessas competéncias ndo apenas fortalece o letramento estatistico dos
estudantes, mas também os prepara para lidar com desafios do mundo contemporéneo, em que a
capacidade de analisar e interpretar dados se tornou indispensavel. Seja na Economia, na Ciéncia,
na Engenharia ou até mesmo no cotidiano, a leitura e a compreenséao de graficos e tabelas permitem
que os individuos tomem decisdes mais embasadas, participem ativamente de debates e com-
preendam o impacto dos nimeros na sociedade.

9.2 Sobre aprova9°ano EF

A prova de Matematica do 9° ano EF aplicada nas escolas publicas da Bahia usa uma escala de
pontuacdo chamada proficiéncia. Essa pontuagéo mostra o quanto o estudante sabe: quanto maior
a nota, maiores as chances de ele acertar as questdes. Assim, os estudantes séo divididos em gru-
pos de acordo com o quanto aprenderam, do basico ao avancado.

Além dos agrupamentos principais do SABE 2024, também foram criados grupos menores, de 25
pontos. Isso ajuda os professores a planejar melhor as aulas, oferecendo atividades de acordo com
0 que cada grupo precisa.

Sobre a proficiéncia média geral, a dos estudantes do 9° ano EF da rede estadual é 221,51, e dos
estudantes do 9° ano EF das redes municipais é 225,97, evidenciando que muitos estudantes ainda
tém dificuldades em Matematica.

9.3 As escalas de proficiéncia -
9% ano EF - Matematica - SABE 2024

A seguir, é apresentada a Escala de Proficiéncia dividida pelos diferentes Padroes de Proficiéncia e
suas respectivas descrigoes.

Matematica
ABAIXO DO ATE O 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

BAsSICO

ATE 225 PONTOS

Nesse Padrdo de Desempenho inicial estdo os estudantes de proficiéncia até 225 pontos, que de-
monstram poucas habilidades primarias na Aritmética, como a compreensao sobre o sistema de
numeracao decimal e alguma agilidade nas quatro operacdes basicas. Apresentam, ainda, dificul-
dades na resolucao de operacdes simples com decimais.
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Na introdugao a Geometria plana trabalhada na malha quadriculada, calculam perimetros, areas de
figuras destacadas na malha quadriculada por meio da contagem, porém apresentam dificuldades
para identificar planificacdes.

Na Estatistica, possuem compreensao sobre a leitura de graficos simples e tabelas, sendo capazes
de extrair informacdes e fazer comparagdes entre as informagdes dadas. No entanto, possuem difi-
culdade em fazer relacdo de informacdes dadas em tabelas com o grafico que as representa.

Os estudantes que estdo nessa faixa devem avancar na consolidacao dessas habilidades e de ou-
tras que ainda nao foram desenvolvidas, sendo assim, precisam de atencéo e atendimento indivi-
dualizado para ampliarem o seu conhecimento e alcangarem niveis de competéncia mais elevados.

NIiVEL 1 - MENOR DO QUE 225 PONTOS

e Dado um contexto e uma tabela, coletar e comparar os dados da tabela;

e |dentificar as coordenadas de um ponto localizado em uma malha;

e Calcular a area da figura plana destacada na malha quadriculada;

e Dadaumatabela, determinar o grafico que representa as informacoes da tabela de maneira correta;
e Dado um solido geométrico, identificar sua planificagéo;

e Somar as medidas dos lados de um poligono para determinar seu perimetro;

e Partindo de um contexto, organizar um conjunto de niumeros decimais em ordem decrescen-
te, levando em conta os décimos, centésimos e milésimos;

e Converter 2 valores de unidades de medida diferentes em uma mesma unidade e efetuar a
divisdo entre eles;

e Dada areta numérica, identificar a localizagcdo de numeros inteiros;
e |dentificar a localizagdo de um objeto a partir de uma orientagao dada;

e Analisar o grafico, comparar os dados utilizando operagbes de subtragéo entre os valores
fornecidos e determinar o maior deles;

e Efetuar uma divisdo exata simples.

Matematica
ATE O 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

226 A 300 PONTOS
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Os estudantes nesse Padrédo de Desempenho da proficiéncia, entre 225 e 300 pontos, demonstram
um dominio mais evoluido, consolidando alguns conhecimentos mais primarios e avancando em do-
minios como Numeros, Geometria, Estatistica, Grandezas e Medidas e Algebra. O progresso se d4 a
medida que vao superando as dificuldades das etapas anteriores e construindo novos conhecimen-
tos, como as operagbes com inteiros, a compreensao das regras de sinais, a localizagdo de numeros
racionais nareta real e a efetuacao de operagdes com racionais, principalmente com as fragoes.

Nessa faixa, os estudantes conhecem a geometria apresentada na malha ou ndo, porém podem
apresentar dificuldades na compreenséo sobre o conceito de angulo, célculo da medida de angulo
interno de um poligono e calculo de areas sem a ajuda da malha. Embora sejam capazes de identifi-
car os poligonos, ndo os diferenciam por suas propriedades, sendo assim, podem se confundir ao
classifica-los, calcular areas, perimetros e resolver problemas geométricos. A razéo, a proporgéo e a
regra de 3 também sao conceitos que os estudantes que se encontram nessa faixa ainda encontram
dificuldades. Demonstram desenvoltura na interpretacao de graficos e tabelas de baixa complexida-
de, sendo capazes de extrair informacdes e analisar crescimento e decréscimos em taxas e valores.

A Algebra ainda representa um desafio, porém ja conhecem o conceito, algumas representagoes,
mas apresentam dificuldades em calculos simples, como equacgdes, inequacdes e sistemas de
equacobes do 1° grau.

Estudantes nessa faixa necessitam de atencao e atendimento focado na recomposicao de aprendi-
zagens de acordo com as lacunas que cada um traz sobre os conteudos.

NIVEL 2 - DE 226 A 250 PONTOS

e Efetuar adicdo de numeros decimais;

e Dado um contexto, calcular um valor a partir de uma regra de 3 simples com grandezas dire-
tamente proporcionais;

e De acordo com um contexto, calcular a medida do raio de uma circunferéncia;

e Dado o grafico com informacgoes, escolher dados relevantes e efetuar operagbes basicas
para resolver um problema;

e Dadaalocalizagdo de um objeto, determinar a nova localizagdo do mesmo apds 2 movimentos;

e Dada uma figura na malha quadriculada, determinar uma redugcéo que seja proporcional a
figura;

e |dentificaras medidas dos lados de um poligono e depois soma-las para encontrar o perimetro;

e Dada a reta numérica, identificar a localizagéo correta de nimeros racionais expressos de
diferentes formas;

e Montarum sistema e resolvé-lo para encontrar os valores das incognitas citadas no contexto;

e Localizar um nimero inteiro em uma dada reta numérica.
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NIVEL 3 - DE 251 A 275 PONTOS

Dada uma reta numérica, localizar a posigédo de um ndmero dado;
Dadas diversas planificacoes, identificar a planificagdo de um soélido especifico;
Identificar as figuras cujas partes pintadas representam a mesma fragao;

Calcular o valor proporcional de uma certa quantidade de um objeto que tem determinado
valor;

Dada uma area destacada na malha quadriculada, calcular o preco para revesti-la;
Efetuar uma operacédo de multiplicagcao entre valores formados por dois algarismos;
Efetuar operagcdes com numeros inteiros na resolucao de problemas;

Efetuar operagdes com inteiros utilizando as regras de sinais;

Calcular a porcentagem de um ndmero natural e adicionar ao nimero natural o valor encon-
trado.

NIVEL 4 - DE 276 A 300 PONTOS

<« VOLTAR

Dados diversos quadrilateros, escolher aquele que tem as caracteristicas apontadas no
enunciado;

Identificar a posicédo de um objeto apds 0 mesmo ser girado em 180°;
Dados diversos poligonos, identificar as suas propriedades;

Dado um contexto, calcular a diferenca entre dois numeros inteiros;
Dada uma figura, determinar que fragao da figura esta destacada;

Dada uma sequéncia numérica crescente, compreender o processo de crescimento e deter-
minar o préoximo valor da sequéncia;

Dada uma situacéo, identificar a inequacao que a representa;
Calcular o percentual de um numero;
Identificar uma ampliacdo proporcional a uma figura dada na malha quadriculada;

Efetuar operacdes de multiplicacdo e comparar seus resultados, destacando o maior deles;

Matematica
ATE O 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
ADEQUADO

301 A 350 PONTOS
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Nesse Padrao de Desempenho estéo os estudantes com proficiéncia igual ou maior que 300 e me-
nor que 350 pontos.

No dominio de NUumeros € esperado que os estudantes consigam fazer a conversao de uma unidade
de medida para outra, compreendam e identifiquem a localizagdo de um numero racional na reta
numeérica, sabendo como representa-lo de formas diferentes.

E esperado que identifiquem fragdes equivalentes, como representagdes da mesma parte do todo,
resolvam poténcias de racionais corretamente e reconhecam percentuais como uma representacao
de racionais.

No dominio Geometria, é aguardado que identifiquem e conhegam as caracteristicas dos poligonos,
que calculem a medida de seus angulos, classifiguem tridngulos de acordo com a medida de seus
lados e seus angulos, assim como os quadrilateros de acordo com as suas caracteristicas. Espera-se
que calculem o volume de sélidos mais simples, como cubos, paralelepipedos, cilindros e prismas.

Além disso, percebam a mudanca de posigcao de um objeto por meio de movimentos, reconhegam
figuras com transformacéo homotética e sejam capazes de calcular a medida de uma figura aumen-
tada de acordo com uma certa razéo.

No dominio Algebra, devem demonstrar boa compreenséo sobre sistema de equacgdes do 1° grau e
fungbes do 1° grau, identificando o grafico que as representam. Nessa faixa, € esperado também
gue os estudantes resolvam equacgdes do 2° grau encontrando suas raizes.

NIVEL 5 - DE 301 A 325 PONTOS
e Dado um contexto, fazer a conversdo de uma unidade de medida para outra por meio de uma
multiplicacéo;
e |dentificar a localizagdo de um numero racional na reta numeérica;
e Reconhecer um mesmo numero racional representado de formas diferentes;
e Reconhecer representacdes diferentes de um nimero dado;
e Calcularuma poténcia de um numero racional;

e Conheceras caracteristicas do poligono dado e/ou calcular a medida de seus angulos, usan-
do formulas ou néo;

e Usando as informagbes dadas, calcular o percentual de um ndmero natural;
e Transformar todas as medidas dadas em uma Unica unidade de medida e somar todas elas;
e Dada uma fracao, determinar, entre as alternativas, uma fracao equivalente a fracdo dada;

e Dado um numero racional, encontrar, entre as alternativas, uma representacao diferente do
mesmo nimero;

e |dentificar a posicao de um objeto apos ele ter rotacionado 90°;
e Classificar tridngulos de acordo com a medida de seus lados e os seus angulos;

e Dadauma fracdo, encontrar uma fracdo equivalente, conhecendo seu numerador.
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NIVEL 6 - DE 325 A 350 PONTOS

L . ~ . P 3
e Dadoumsolido e suas dimensoes, calcular o volume total de um conjunto de solidosemcm?;

e Dada uma figura com transformagao homotética, calcular a medida da figura aumentada de
acordo com a razao;

e Resolver a equacdo do 2° grau e encontrar sua raiz real e ndo nula;

e Dado um problema, determinar a alternativa que contém um sistema de equacdes que re-
solve o problema;

e Representar uma situacéo que envolve uma parte do todo na forma de numero racional;

e Efetuar as operacdes com decimais e comparar seus valores, escolhendo a alternativa em
gue a comparagao seja correta;

e C(Classificar os quadrilateros dados de acordo com suas caracteristicas;

e Dadoum sistema de equagbes do 1° grau, identificar o grafico que o representa.

Matematica
ATE O 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

351 PONTOS OU MAIS
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Os estudantes que se encontram na faixa de proficiéncia igual ou superior a 350 pontos possuem
uma compreensao matematica mais desenvolvida e um senso numeérico superior.

No dominio Nimeros e Algebra, t&ém habilidades mais avancadas em operacdes bdsicas com racio-
nais e irracionais, inclusive com valores aproximados de radicais ndo exatos, localizam os numeros
reais na reta real, representam a ideia de um numero na forma algébrica e calculam o valor numéri-
co de expressoes algébricas com mais desenvoltura que os estudantes dos outros niveis.

Eles também possuem capacidade de abstragdo bem desenvolvida, definindo graficos de fungodes e
diferenciando umas das outras por suas caracteristicas, construindo equagodes do 2° grau, encon-
trando suas raizes e relacionando com situagoes reais. Sdo proficientes também em calculos que
relacionam grandezas diversas e a relagcdo entre elas.

No dominio da Geometria, possuem um senso espacial mais bem desenvolvido, compreendendo os
conceitos da geometria plana e da espacial. Nessa faixa, sdo mais proficientes no calculo de peri-
metros, areas exatas e aproximadas, além de volumes. Além disso, tém mais desenvoltura na clas-
sificagao dos poligonos, reconhecendo suas caracteristicas e habilidades nos calculos de medidas
de dngulos, lados e na utilizacdo do Teorema de Pitagoras. Ademais, conhecem elementos da cir-
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cunferéncia e as suas caracteristicas, determinando medidas de angulos, raio e didmetros. Com-
preendem o conceito de transformagao homotética e calculam medidas de figuras resultantes de
aumentos ou reducoes.

Por fim, possuem compreensao sobre o plano cartesiano, coordenadas, construgao de graficos, lo-
calizacao de pontos importantes como nos graficos de funcgdes.

NIVEL 7 - DE 350 A 375 PONTOS
e Dada uma expressao algébrica, substituir a incognita pelo valor dado e encontrar o valor
numeérico da expressao;
e Dada aretanumeérica, determinar o nimero que esta localizado corretamente na reta;
e Efetuar uma subtracdo com valores aproximados de radicais ndo exatos;
e Representar aideia de um numero na forma algébrica;
e Encontrar afragcdo equivalente a uma fragdo dada, conhecendo-se o seu denominador;

e Apartirdo suporte de uma figura plana inserida em uma malha quadriculada, calcular a area
aproximada da figura;

e Dado um contexto envolvendo um triangulo retdngulo, usar as medidas dos catetos para
encontrar a medida da hipotenusa;

e Dado um contexto, aplicar o Teorema de Pitagoras e encontrar o valor de hipotenusa de um
triangulo;

e Classificar um tridngulo de acordo com as medidas de seus lados e angulos;

e Dado um contexto e uma figura destacada na malha quadriculada, calcular a soma das me-
didas de todos os lados da figura e encontrar seu perimetro;

e (Calcular ovalor de uma expressao numérica envolvendo inteiros.

NIiVEL 8 - ACIMA DE 375
e Dadaumafigura construida poruma transformacéo homotética, reconhecer, por meio de suas
caracteristicas e/ou propriedades, a alternativa que representa uma afirmacéao verdadeira;
e Dada afigura de um poligono, calcular a medida de seus angulos internos;
¢ Dadoum numero racional, identifica-lo representado de forma diferente;

e Dado um contexto envolvendo um triangulo retdngulo, usar as medidas dos catetos para
encontrar a medida da hipotenusa;

e Construiruma equacao do 2° grau e encontrar suas raizes;
e Dado o plano cartesiano, indicar as coordenadas de pontos marcados nele;
e Calcular ovalor de uma expressao dada, envolvendo nimeros inteiros;

e Efetuar uma multiplicacdo entre racionais;
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e |dentificar elementos da circunferéncia;

e (Calcularamedidade umdos angulos de umtridngulo sendo dadas as medidas dos outros dois;
e Dado um sélido e suas medidas, determinar o seu volume em m®;

e (Calcular os resultados de um conjunto de multiplicacdes e adicoes;

e Dado o grafico de uma funcao do 1° grau, identificar a fungéo representada por ele;

e Dada uma expressao algébrica, substituir as incégnitas por nUmeros para encontrar o valor
numeérico da expressao;

e Resolveraexpressdo numeérica com inteiros, respeitando a ordem de prioridade das operagoes;

e Dado um contexto, determinar as grandezas envolvidas. Depois, determinar se a relacao
entre elas é direta ou inversa e, por meio de regra de 3, calcular o valor desejado.

9.4 Analise pedagdgica dos itens—-9° ano EF

A analise do desempenho dos estudantes do 9° ano em Matematica considera habilidades como leitu-
ra de tabelas e graficos, localizagcéo de nimeros inteiros na reta, variagdo proporcional direta e inversa,
operagdes com inteiros e racionais (incluindo potenciagéao), diferentes formas de representar nimeros
racionais e o uso de relagcdes métricas no triangulo retdngulo. A dificuldade das questodes, o tipo de ra-
ciocinio exigido e as sugestdes para melhorar 0 ensino e a aprendizagem também sao observados.

A analise percorre itens por cada padréo de desempenho, segundo a escala de proficiéncia do SABE:
Abaixo do Basico, Basico, Adequado e Avancado. Para melhor caracterizar cada um dos niveis, a
escolha deu-se em torno de itens &ncoras ou quase ancoras.

Em relacdo a analise dos itens pela TCT, é importante observar que:

1. Noteste do 9°ano do Ensino Fundamental, os 26 itens foram analisados segundo cinco agrupa-
mentos de estudantes, formados de acordo com o desempenho no teste (escores ou numero de
acertos) da seguinte forma:

GRUPO RESPONDENTES ORDENADOS PELO ESCORE NUMERO DE ACERTOS
G1 0% a <20% 0a<5
G2 20% a <40% 5a<9
G3 40% a <60% 9a<14
G4 60% a <80% 15a<19
G5 80% a<100% 19a22
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2. Pela TCT, maior proficiéncia implica maior escore ou nimero de itens acertados. Um item apre-
senta bom desempenho estatistico quando o percentual de marcagao do gabarito entre os estu-
dantes de cada grupo apresenta comportamento crescente, enquanto o percentual dos distra-
tores apresenta comportamento decrescente.

9.5 Analise pedagogica e de desempenho na prova-9° ano EF

EXEMPLO 1

Padrao de Desempenho: Abaixo do Basico
Habilidade: D16 - Identificar a localizacdo de numeros inteiros na reta numérica.
Gabarito: A

Observe a seguinte reta numeérica.

O item avalia a habilidade dos estudantes de interpretar uma reta numérica e localizar corretamen-
te um ponto correspondente a um valor especifico. Essa competéncia é essencial para a compreen-
sédo de escalas e intervalos, sendo fundamental no desenvolvimento do raciocinio matematico.

A alternativa correta € a letra A (P), pois o ponto P esta localizado na posicéo correspondente ao ano
1990. A analise das respostas dos estudantes revela padrboes de erro e sugere niveis distintos de
compreensao dessa habilidade.

Os estudantes que escolheram a alternativa B (Q) podem ter interpretado erroneamente a distribui-
gao dos intervalos, assumindo que 1990 estaria mais proximo de 2002. Essa alternativa teve maior
escolha nos grupos iniciais, reduzindo de 34,7% (G1) para 20,2% (G5).

A alternativa C (R) pode ter sido selecionada por aqueles que associaram a posigao central da reta ao
valor 1990, sem considerar a proporcionalidade dos intervalos. Esse erro foi mais frequente nos grupos
menos experientes, diminuindo de 18,2% (G1) para apenas 0,9% (G5). Ja a alternativa D (S) foi a menos

« VOLTAR 66



SABE | SISTEMA DE AVALIAGCAO BAIANO DE EDUCAGAO

escolhida em todos os grupos, sugerindo que poucos estudantes consideraram essa posicdo como
correspondente ao nimero 1990. O percentual de escolha caiu de 13,8% (G1) para apenas 0,7% (G5).

A proporcao de acertos aumenta progressivamente, indo de 33,3% (G1) para 78,2% (G5), indicando
que estudantes em niveis mais avancados conseguem interpretar a reta numeérica com maior preci-
sao. Para fortalecer essa habilidade, recomenda-se que o professor explore atividades envolvendo
diferentes escalas em retas numéricas, promovendo comparacgoes entre intervalos e marcadores
para facilitar a visualizagao da distribuicdo dos niumeros.

Esse item localiza-se no ponto 200,17 da escala de proficiéncia em Matematica, situando-se dentro
do Padréo de Desempenho Abaixo do Basico. Ele € um excelente exemplo de item que avalia habili-
dades iniciais de interpretacéo de retas numeéricas, exigindo que o estudante compreenda a distri-
buicdo dos valores e a localizacao correta de um ponto especifico.

EXEMPLO 2

Padrao de Desempenho: Basico

Habilidade: D29 - Resolver problema que envolva variagao proporcional, direta ou inversa, entre
grandezas.

Gabarito: B

Uma industria utiliza 12 toneladas de matéria-prima para produzir 240 motores de carros.
Quantos motores poderao ser produzidos com apenas 7 toneladas de matéria-prima?

A) 100 motores.

B) 140 motores.

C) 340 motores.
D) 380 motores

O item solicita a resolugcao de um problema de regra de trés simples, em que os estudantes devem
reconhecer a relacédo de proporcionalidade direta entre a quantidade de matéria-prima utilizada e o
numero de motores produzidos.

A anédlise das respostas mostra que a alternativa correta (B) foi escolhida com mais frequéncia a
medida que a proficiéncia dos estudantes aumenta, passando de 24,6% de acertos no grupo de
menor desempenho (G1) para 81,8% no grupo de maior proficiéncia (G5).

O principal distrator foi a alternativa A (100 motores), indicando dificuldades na identificagédo da
relagao proporcional, especialmente entre os estudantes com menor dominio do conteldo. Ja as
alternativas C (340 motores) e D (380 motores) tiveram menor escolha, sugerindo que alguns estu-
dantes cometeram erros ao aplicar a operagao matematica necessaria.
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O item funciona também como um item ancora, permitindo comparar o desempenho dos estudan-
tes em relacao a problemas de variagao proporcional. Ele se conecta a outros itens que avaliam a
compreenséo e aplicacao da proporcionalidade, sendo Util para medir progressos na aprendizagem.
Além disso, sua distribuicao de respostas mostra que os estudantes com maior proficiéncia tém
mais dominio sobre o conceito, enquanto aqueles com menor proficiéncia apresentam dificuldades
especificas, o que ajuda a identificar lacunas no ensino desse conteudo.

Esse item esté localizado no ponto 228,78 da escala de proficiéncia de Matematica do SABE, situan-
do-se no nivel Basico. Ele serve como referéncia para avaliar a compreensao dos estudantes sobre
proporcionalidade direta, sendo um ponto intermediario na escala.

EXEMPLO 3

Padrao de Desempenho: Adequado

Habilidade: D25 - Efetuar calculos que envolvam operagbes com numeros racionais (adigéo, sub-
tragcdo, multiplicacao, divisao, potenciacao).

Gabarito: A

Observe a seguinte operacao aritmética.

O resultado da operagéo é

O item avalia a aplicagédo da potenciacdo em fracdes, uma habilidade essencial no trabalho com
nimeros racionais. A alternativa correta é A (1/8), pois (1/2)% = 1/8. No entanto, a maioria dos estu-
dantes escolheu B (1/6), sugerindo dificuldades na aplicacao da potenciagcédo ao denominador. Esse
erro pode indicar que os estudantes calcularam erroneamente (1/2)3 como 1/(2+2+2) = 1/6, mistu-
rando regras de potenciacdo e multiplicacéao.

A analise das respostas mostra que B (1/6) foi a opgédo mais escolhida em todos os grupos, aumen-
tando de 33,0% (G1) para 45,1% (G4) e diminuindo ligeiramente no G5 (36,2%). Isso indica que até
mesmo estudantes com melhor desempenho apresentam dificuldades nessa operacéo.
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A proporcao de acertos cresce com o desempenho dos estudantes, indo de 16,3% (G1) para 46,6%
(G5), mostrando que a habilidade melhora com o avango escolar, mas ainda requer reforgco. Para
aprimorar essa compreensao, recomenda-se 0 uso de estratégias visuais, como diagramas e repre-
sentacgOes graficas, além de exercicios comparativos entre fragdes elevadas a diferentes expoentes.

Esse item localiza-se no ponto 309,783 da escala de proficiéncia de Matematica do SABE, situando-se
dentro do nivel Adequado. Ele € um excelente exemplo de item que avalia a habilidade de efetuar calcu-
los com numeros racionais, exigindo que o estudante aplique corretamente a potenciagcao em fragoes.

EXEMPLO 4

Padrao de Desempenho: Avancado

Habilidade: D29 - Resolver problema que envolva variagao proporcional, direta ou inversa, entre
grandezas.

Gabarito: C

Sabe-se que 4 artesaos levam 12 horas de trabalho para fazer um presépio.

Se um dos arteséos faltasse ao trabalho, quantas horas os outros 3 artesdos levariam para fa-
Zer o mesmo presépio?

A) 12 horas.

B) 15 horas.

C) 16 horas.

D) 36 horas

Esse item avalia a capacidade dos estudantes de resolver problemas envolvendo variagéo proporcional
inversa, um conceito fundamental na relagao entre grandezas. O baixo indice geral de acertos indica que
essa habilidade ainda néo esté bem consolidada, mesmo entre os estudantes de maior proficiéncia.

A alternativa B (15 horas) foi o principal distrator, escolhida por quase 50% dos estudantes no grupo
de maior desempenho, sugerindo um erro sistematico na interpretacao da proporcionalidade inver-
sa, possivelmente tratando a relagdo como direta. Ja a alternativa D (36 horas) teve maior escolha
entre os estudantes com menor proficiéncia, indicando dificuldades mais amplas na aplicagédo do
conceito de proporcionalidade. A alternativa A (12 horas) também foi escolhida em menor propor-
¢ao, mas pode indicar estudantes que ndo consideraram a mudanga no nimero de arteséos.

Esse item serve como ancora para avaliar o dominio dos estudantes sobre a proporcionalidade in-
versa e a sua aplicacao na resolucédo de problemas. Ele se relaciona com outros itens que exigem a
interpretacdo correta das relacdes entre grandezas e 0 uso adequado de estratégias matematicas
para resolver situagoes-problema. O seu desempenho permite identificar dificuldades especificas e
orientar intervencgoes pedagogicas mais direcionadas.
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Esse item localiza-se no ponto 502,35 da escala de proficiéncia de Matematica do SABE, situando-se
dentro do nivel Avancado. Ele € um excelente exemplo de um item que avalia a habilidade de resolver
problemas envolvendo variagcao proporcional inversa, exigindo que o estudante compreenda correta-
mente a relagédo entre o numero de trabalhadores e o tempo necessario para a realizagao de uma tarefa.

9.6 Analise pedagdgica dos IRCs

HABILIDADE PREDOMINANTE

DESCRIGAO DA TAREFA

COMENTARIOS PEDAGOGICOS

Identificar a localizagéao
de numeros racionais
na reta numeérica.

. Atarefa envolve a analise de uma

reta numérica dividida em partes
iguais, em que alguns pontos
especificos estdo marcados.

O objetivo é identificar o ponto
correspondente a um determinado
numero racional, justificando a
escolha com base na escala e
posigao relativa dos pontos na reta.

. Atarefa consiste em analisar

uma reta numeérica dividida
em partes iguais e identificar

a posigao de um ponto
especifico em relagdo aos
valores marcados. O objetivo é
determinar o numero decimal
correspondente a esse ponto,
com base na escala da reta.

O estudante que demonstrou
compreender a escala da reta
numeérica, utilizando corretamente
a equivaléncia numérica e
selecionar a resposta correta com
justificativa adequada recebeu
credito total. O crédito parcial

foi atribuido ao estudante que
escolhe a resposta correta, mas
sem justificar adequadamente ou
interpretando a escala de forma
imprecisa, o que pode leva-lo a
erros na marcagao dos pontos.

Resolver problema
que envolva porcentagem.

. Atarefa consiste em determinar o

percentual de aumento de um
valor inicial para um valor final,
analisando a variagao relativa
entre eles. O objetivo é calcular
e interpretar o crescimento
percentual em relagao ao

valor original.

. Atarefa envolve o calculo de uma

quantidade especifica em uma
mistura, utilizando o conceito
de porcentagem. O objetivo é
determinar a quantidade de

um componente em um volume
total de uma substéancia,
sabendo a porcentagem desse
componente na mistura.

. Atarefa exige que o estudante

analise uma situagao envolvendo
aumentos e redugoes percentuais
consecutivos e avalie a veracidade
de uma concluséo, justi ficando
sua resposta com base nos
conceitos de porcentagem.

O crédito totral foi atribuido

ao estudante que demonstrou
compreender o conceito de
variagao percentual e realizou
corretamente os calculos, obtendo
a resposta correta.

O crédito parcial foi atribuido

ao estudante que reconhece a
necessidade do calculo percentual,
mas comete erros na operagao ou
na interpretacéo do resultado.
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Resolver problema

que envolva variagao
proporcional, direta ou
inversa, entre grandezas.
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DESCRIGAO DA TAREFA

. Essatarefa envolve o calculo

de um valor proporcional,
em que o estudante deve
determinar o custo de uma
quantidade de paginas
sabendo o prego para outra
guantidade, mantendo a
relagao entre elas.

Essa tarefa exige que o
estudante determine o
custo unitario de um item,
utilizando a relagao de
pregos entre diferentes
itens e aplicando conceitos
de proporcionalidade para

encontrar a resposta correta.

COMENTARIOS PEDAGOGICOS

O estudante recebeu crédito total
se claculou corretamente taxas
de variagao e aplicou conceitos
de proporcionalidade, obtendo a
resposta correta com ou sem o
uso de fragdes OU utilizoua regra
de trés para resolver o problema,
aplicando corretamente a
proporgao.

O estudante recebeu o crédito
parcial demonstrou compreender
o conceito de fragbes e
proporgdes, mas cometeu erros
nos célculos, como nao concluir
corretamente o0 processo ou
aplicar conceitos de forma
incorreta.
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10. DESBRAVANDO O
CONHECIMENTO: ROTEIRO
DE ANALISE E DE APROPRIACAO
DOS RESULTADOS - 9° ANO EF

A analise da série histdrica de participacdo no SABE é fundamental, visto que esses indicadores refle-
tem diretamente os niveis de assiduidade. Afinal, a presenca regular em sala de aula é premissa basi-
ca para o éxito no processo de aprendizagem. Nesse sentido, torna-se imprescindivel cruzar os dados
de participacao na avaliacdo com os registros de infrequéncia ao longo do ano letivo. Além disso, de-
vem-se considerar as acdes institucionais voltadas a identificagcdo e ao monitoramento da frequén-
cia, especialmente durante o periodo avaliativo. A analise criteriosa dessas iniciativas permitira iden-
tificar as estratégias mais eficazes, viabilizando sua replicagcéo e aprimoramento em ciclos futuros.

10.1 Do individual ao social:
analise dos resultados de participacao

Os dados do SABE 2024 mostram que o indice de participagao dos estudantes do 9° ano EF da rede
estadual, de aproximadamente 80%, e o indice de participagado dos estudantes do 9° ano EF das
redes municipais, de aproximadamente 82%, indicam um importante ponto de reflexdo para as es-
colas e gestores.

Embora esses dados coletados sejam extremamente relevantes para orientar praticas pedagogicas,
¢ fundamental buscar, cada vez mais, uma maior participagcdo dos estudantes, a fim de gerar um
retrato ainda mais completo e representativo das aprendizagens na rede. Nesse sentido, € necessa-
rio intensificar as agbes que garantam a frequéncia escolar regular e fortalegam o envolvimento dos
estudantes nas avaliagOes, ressaltando a importancia da participagéo ativa. Desse modo, € possivel
obter resultados mais consistentes e, com isso, promover estratégias educativas mais eficientes e
alinhadas as reais necessidades dos estudantes.

A seguir, estdo alguns questionamentos importantes com base nos resultados do SABE 2024:
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O percentual de participagao foi mais alto ou mais baixo em relacéo a edi¢cdo passada?

Quais fatores contextuais podem ter influenciado na queda ou na subida do percentual?

Em relacdo a cada fator contextual, quais agdes de intervengédo podem ser feitas para poten-
cializar o percentual de participacao?

Ha caracteristicas em comum entre os faltosos? Quais? O que pode ser feito em relacéo a
esses perfis comuns?

Ha um profissional ou uma equipe que cuide da busca ativa durante o ano letivo, na semana
do teste e no dia do teste? Se ndo houver, quem podera exercer esse papel?

Existe, na escola, algum trabalho socioemocional com os estudantes, especialmente pro-
ximo as datas das avaliagdes, com o objetivo de prevenir faltas relacionadas a questoes
emocionais, como ansiedade e inseguranca? Caso nao exista, de que forma esse trabalho
poderia ser implementado e quais profissionais poderiam estar envolvidos?

Ha um trabalho de conscientizagdo em relagéo a importancia social e educacional do teste
com toda a comunidade escolar? Se ndo houver, como podera ser feito e por quem?
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e Ha, no municipio, um trabalho multissetorial entre educacéao, salde, assisténcia social e
segurancga publica voltado para a garantia da rede de protecdo a crianca e ao adolescente
em situacéo de infrequéncia escolar? Se ndo houver, quais canais poderdo ser acionados
para promové-lo?

Para a escola conseguir lidar da melhor forma com a auséncia de estudantes no dia do teste, algu-
mas medidas prévias podem ser tomadas: atualizacdo dos dados de contatos dos estudantes e/ou
de seus pais/responsaveis; reunidoes com os pais/responsaveis dos estudantes das séries avaliadas
com o objetivo de conscientiza-los sobre importancia do teste e explicar-lhes como serd o dia do
teste; planejamento da equipe de busca ativa para atuar no dia do teste, caso for preciso; apresen-
tacdo de como serd o dia do teste para os estudantes, com a realizacdo de uma atividade instigante;
acoes de valorizacdo dos estudantes/professores/gestores, para que eles se sintam capazes de de-
sempenhar seus papéis para o bom andamento do teste.

10.2 Ajornada do estudante: analise dos resultados
por padrao de desempenho -9° ano EF

De acordo com as proficiéncias obtidas, os estudantes sdo situados em um dos quatro padroes de
desempenho.

Observe as figuras 4 e 5 a seguir que apresentam os resultados de proficiéncia e distribuicdo por Pa-
drédo e Desempenho dos estudantes do 90 ano EF das Redes Estadual e Municipais, respectivamente.

FIGURA 4. Distribuigcao percentual dos estudantes por Padrdo de Desempenho
da Rede Estadual SABE 2024 - 9° ano EF

N

@ 49% Abaixo do Basico

Proficiéncia @ 42% Basico
221.51 ® 7% Adeguado
l @ 2% Avancado

Fonte: https://sabe-resultado.conhecimento.fgv.br/Resultados. Acesso em: 4 abr. 2025.
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FIGURA 5. Distribuigdo percentual de estudantes por Padrdo de Desempenho
das Redes Municipais SABE 2024 - 9° ano EF

\_L

@ 45% Abaixo do Basico

Proficiéncia @ 47% Bésico
225 97 ® 7% Adequado
® 1% Avancado

Fonte: https://sabe-resultado.conhecimento.fgv.br/Resultados. Acesso em: 4 abr. 2025.

Conforme observado, a maioria dos estudantes do 9° ano EF das redes estadual e municipais ava-
liados no SABE 2024 concentra-se, respectivamente, nos Padroes de Desempenho Abaixo do Basi-
co e Basico. Este cenario constitui um indicador educacional critico, que exige intervencdes peda-
gogicas assertivas voltadas a recomposicdo de competéncias, visando sanar as lacunas de
aprendizagem identificadas.

Diante disso, € fundamental que o corpo docente elabore propostas de intervencao alinhadas ao
nivel de proficiéncia de cada agrupamento. Tais estratégias devem integrar atividades que consoli-
dem os conhecimentos previstos para o padrao atual e, simultaneamente, mobilizem habilidades
necessarias para 0 avango ao padrao subsequente.

Simultanea: o grau de mediagédo do professor necessaria para a realizagao da atividade pro-
posta no material didatico de cada agrupamento € baixo, de modo que é possivel que o profes-
sor separe a turma de acordo com os padrdes estabelecidos, formando os quatro grupos, ad-
ministre uma atividade personalizada para cada um e fique passando entre os grupos para tirar
duvidas que possam surgir durante a aula.

Focalizada: o grau de mediacao do professor necessaria para a realizagcéo da atividade propos-
ta no material didatico de cada agrupamento € alto, de modo que nao é possivel trabalhar com
0s quatro agrupamentos ao mesmo tempo. Porém, ele pode trabalhar com um agrupamento por
vez: enquanto os demais estudantes realizam uma atividade comum de baixo grau de media-
cao, ele media a realizacéo da atividade personalizada com o0 agrupamento focal do dia.

Caso as intervencdes nao resultem na evolucao dos estudantes entre os padrdes, torna-se impera-
tivo investigar fatores contextuais que possam estar dificultando a aprendizagem, antes de prosse-
guir com o planejamento. E necessdrio estruturar estratégias que incidam diretamente sobre esses
obstaculos, visando promover o avanco dos alunos para niveis de desempenho mais elevados e
consolidar praticas de ensino personalizado.
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10.3 Rumo a novas descobertas: analise de resultados
de percentuais de acerto por descritor—9° ano EF

Osindicadores de percentual de acerto por descritor sdo fundamentais, pois conferem maior preciséo ao
trabalho pedagdégico docente em relagcéo as habilidades nas quais os estudantes apresentam maiores
fragilidades. Consequentemente, esses dados oferecem subsidios essenciais para a elaboracao de curri-
culos prioritarios alinhados as avaliagoes externas. Complementarmente, torna-se indispensavel analisar
a série historica desses resultados; caso as mesmas habilidades permanegam criticas ao longo dos anos,
evidencia-se a necessidade de revisar e aprimorar elementos como os materiais didaticos e as formacdes
continuadas oferecidas aos professores, visando consolidar a aprendizagem dos estudantes.

FIGURA 6. Resultado estadual do percentual de acerto por habilidades — Rede Estadual SABE 2024 - 9° ano EF
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Fonte: https://sabe-resultado.conhecimento.fgv.br/Resultados. Acesso em: 4 abr. 2025.

FIGURA 7. Resultado municipal do percentual de acerto por habilidades — Rede Municipal SABE 2024 - 9° ano EF

HABILIDADES

70%

60%
5105 52%

50%
50% 49%

40%
35%
30% 30%

2% 42%
555 37% e s 37% 37% 36% 36%
o 33% 33% 32%
29%
30 27% 28% 27%
24%
23% 22% 22% 22% 22% 23%
20% 19% 20%

20 16%

12%
10 I

0%

HO01 H02 HO3 HO4 HOS5 HO6 HO7 HO8 HO9 H10 H1l H12 H13 H14 H15 H16 H17 H18 H19 H20 H21 H22 H23 H24 H25 H26 H27 H28 H29 H30 H31 H32 H33 H34 H35 H36 H37

ES

ES

ES

W PERCENTUAL

Fonte: https://sabe-resultado.conhecimento.fgv.br/Resultados. Acesso em: 4 abr. 2025.
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E vélido ressaltar que esses percentuais ndo sao resultado da afericdo das habilidades por meio
apenas de um item de cada, mas de um conjunto de itens de diferentes niveis de dificuldade e de
abordagens da mesma habilidade.

HABILIDADES CRITICAS PODEM NAO SER HABILIDADES PRIORITARIAS

A definicdo de prioridades pedagdgicas deve considerar ndo apenas a adequacgao das habilidades ava-
liadas ao curriculo, mas também o real nivel de aprendizagem dos estudantes, que nem sempre esta
diretamente alinhado a proposta curricular. Além disso, é fundamental incluir, nessa reflexao, as habili-
dades basicas e essenciais a compreensao leitora, que, mesmo nao aparecendo como criticas nos re-
sultados, apresentaram percentuais de acerto abaixo do esperado, considerando seu nivel de dificulda-
de. Desse modo, essas habilidades também precisam ser fortalecidas nas agoes pedagogicas futuras.

Dito isso, alguns questionamentos sdo importantes:

e Qual o percentual de acerto mais baixo? Qual o percentual de acerto mais alto?

* Quais foram as habilidades criticas no seu contexto de atuagao, ou seja, as que tiveram per-
centual de acerto mais baixo?

e Dessas habilidades criticas, quais devem ser trabalhadas no momento curricular atual?

e Entre as habilidades que tiveram percentual de acerto mediano, ha habilidades que deve-
riam ter alcangado um percentual mais alto e que estdo no momento curricular de serem
trabalhadas?
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Com base na analise dos resultados apresentados, a escala de percentual de acerto varia entre os
diferentes grupos avaliados. Para facilitar a interpretacao, é possivel categoriza-los em trés niveis de
desempenho:

e Mais baixo: habilidades com percentual de acerto inferior a 20%;

e Médio: habilidades com percentual de acerto entre 20% e 35%;

e Mais alto: habilidades com percentual de acerto superior a 35%.

Assim, as habilidades mais criticas, em um nivel comum estadual e municipal de analise, foram:

e HO04 (D03) - Identificar propriedades de triangulos pela comparagao de medidas de lados e
angulos;

e HO7 (D07) - Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformacgéao
homotética sdo semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas que se modificam
ou nao se alteram;

e H10 (D10) - Utilizar relacdes métricas do tridngulo retdngulo para resolver problemas signi-
ficativos;

e H15(D14) - Resolver problema envolvendo nogbes de volume;
e H23 (D23) - Identificar fragcdes equivalentes;

e H30 (D30) - Calcular o valor numérico de uma expresséo algébrica.

A partir da analise dessas habilidades, é fundamental que as unidades escolares estabelegam prio-
ridades alinhadas ao curriculo vigente, ao nivel real de aprendizagem dos estudantes e aos resulta-
dos das avaliacdes.

Recomenda-se que esse planejamento contemple tanto as habilidades essenciais desenvolvidas
desde 0 5° ano quanto aquelas que, apesar de apresentarem desempenho intermediario, ainda re-
querem reforco pedagogico. Contudo, cabe a cada escola validar e adaptar tais prioridades ao seu
contexto especifico, considerando as demandas particulares de seus estudantes para assegurar a
eficacia das agbes planejadas.

HABILIDADES PODEM SER DESENVOLVIDAS A PARTIR DE PERCURSOS

Outro aspecto imprescindivel para o debate pedagdgico é que a analise do percentual de acertos
nao deve limitar as intervengdes apenas a habilidade focal ora avaliada. Pelo contrario, € necessario
correlaciona-la as demais competéncias da Matriz de Referéncia do SABE e do DCRB, uma vez que
o desenvolvimento de um descritor mobiliza saberes transversais previstos no curriculo estadual.

O percurso para consolidar um objetivo de aprendizagem prioritario pode transcender o que € pre-
visto para os anos finais. Dependendo do diagnodstico, o docente devera recorrer a habilidades dos
anos iniciais, visto que o progresso académico frequentemente exige a recomposi¢cao de pré-requi-
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sitos essenciais. Assim, cabe ao professor estabelecer esses nexos para fundamentar a elaboragao
de atividades que garantam a efetiva evolucao dos estudantes.

Diante desse cenario, alguns questionamentos tornam-se necessarios ao planejar o itinerario peda-
gogico de uma habilidade prioritaria:

e Quais sdo os diferentes objetos do conhecimento cobrados pelos itens que a aferem?

e Quais outras habilidades da prépria Matriz SABE precisam ser mobilizadas para que esse
arcabougo tedrico seja contemplado, e essa habilidade focal possa ser desenvolvida?

e Quais habilidades do DCRB também precisam ser mobilizadas para que esses objetos de
conhecimento sejam contemplados e essa habilidade focal possa ser desenvolvida?

A fim de ilustrar esse panorama, consideremos as habilidades mais criticas identificadas entre os
estudantes do 9° ano EF no SABE 2024, com base nas médias das redes estadual e municipais. Tais
competéncias, que também foram elencadas como prioritarias para o primeiro semestre de 2025,
registraram os menores percentuais médios de acerto, o que evidencia dificuldades acentuadas que
demandam intervencdes imediatas:

e H15(D14) - Resolver problema envolvendo nogdes de volume;

e HO7 (D07) - Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformacéao
homotética sdo semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas que se modificam
ou nao se alteram;

e H10 (D10) - Utilizar relacdes métricas do tridngulo retangulo para resolver problemas signi-
ficativos;

e H23(D23) - Identificar fragcdes equivalentes;

e HO04 (D03) - Identificar propriedades de tridangulos pela comparacao de medidas de lados e
angulos;

e H30 (D30) - Calcular o valor numérico de uma expressao algébrica.

O arcabouco tedrico dessas habilidades envolve conceitos fundamentais da Geometria Espacial,
Transformacées Geométricas, Aritmética e Algebra, que sdo essenciais para a construcdo de um
conhecimento matematico sélido ao longo da Educacgéao Basica.
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A analise dessas dificuldades revela que os estudantes enfrentam desafios tanto na compreenséao
de propriedades geométricas e espaciais quanto na aplicagcdo de conceitos algébricos e numeéricos.
Esses temas sdo pré-requisitos fundamentais para o Ensino Médio.

Essas habilidades ndo sdo isoladas e apresentam forte interdependéncia. Por exemplo, a dificulda-
de dos estudantes em identificar propriedades de tridangulos (H04) compromete diretamente a ca-
pacidade de utilizar relagdes métricas do tridngulo retangulo (H10). Sem um entendimento adequa-
do sobre tridngulos e suas propriedades, os estudantes enfrentam obstaculos ao aplicar o Teorema
de Pitagoras e as relagdes trigonométricas fundamentais.

Da mesma forma, a identificacdo de fragbes equivalentes (H23) esta diretamente relacionada a
compreenséao de expressoes algébricas (H30). O dominio de fragbes é essencial para resolver equa-
cOes algébricas, manipular expressbdes e compreender razbes e proporgdes, contelddos amplamen-
te explorados no Ensino Médio.

Além disso, a baixa proficiéncia na resolugao de problemas com volume (H15) indica dificuldades
na visualizacao e no calculo de medidas tridimensionais. Isso pode impactar diretamente o desem-
penho dos estudantes em questdes de Geometria Espacial, um dos temas mais cobrados em ava-
liagOes externas.

Outro ponto critico € a dificuldade na reconstrugao e analise de figuras semelhantes por meio da
homotetia (HO7). Essa habilidade é essencial para compreender proporcionalidade, escalas e se-
melhancga de figuras, conhecimentos fundamentais para a Trigonometria e para o entendimento de
graficos e mapas.
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11. DOS RESULTADOS AS
INTERVENGOES: SUGESTAO
DE ATIVIDADE -9° ANO EF

E comum que a proposicdo de atividades préticas para o desenvolvimento de conceitos geométri-
cos seja preterida sob a premissa de que seriam necessarios instrumentos sofisticados ou 0 acesso
simultaneo de toda a turma a réguas, transferidores e softwares. Todavia, uma abordagem ativa —
que articule o uso do quadro a questionamentos investigativos, desenhos esquematicos e simula-
¢cbes com o corpo ou objetos cotidianos — pode ser altamente eficaz para que os estudantes cons-
truam nocoOes espaciais e consolidem propriedades geométricas fundamentais.

HABILIDADE FOCAL

H10 (D10) - Utilizar relagcbes métricas do tridngulo retdngulo para resolver problemas significativos.

1° MOMENTO:

e (EFO9MA12) - Resolver e elaborar problemas que envolvam o Teorema de Pitdgoras em dife-
rentes contextos, promovendo a compreensdo das relagoes entre os lados de um tridngulo
retangulo;

e HO4 - Identificar propriedades de tridangulos, relacionando as suas caracteristicas a aplicabi-
lidade das relagdes métricas no tridngulo retangulo;

e HO7 - Reconhecer semelhanca de tridngulos e as suas propriedades, compreendendo a im-
portancia na deducgéo das razdes trigonomeétricas;

e H11 - Aplicar conceitos de trigonometria para resolver problemas envolvendo alturas, dis-
tancias inacessiveis e outras situagdes praticas do cotidiano.

A aprendizagem da habilidade H10 depende diretamente de os estudantes compreenderem as pro-
priedades fundamentais dos tridngulos, como tipos (equilatero, isdsceles, escaleno), classificacoes
guanto aos angulos (retangulo, agudo, obtuso) e relagbes entre os lados.

Quando essa base conceitual nédo esta bem estabelecida, o Teorema de Pitdgoras se torna uma for-
mula descontextualizada, dificultando sua aplicacao em situacoes-problema.
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Por isso, o trabalho com representagdes visuais, comparagao de tridngulos e exploragéo de contex-
tos reais pode ser um caminho mais produtivo do que iniciar diretamente com féormulas. Simular
situagOes do cotidiano — como medir a altura de uma escada ou calcular a diagonal de um terreno
— permite aos estudantes perceber o sentido e a utilidade das relagbes métricas no triangulo retan-
gulo. Esse tipo de mediacao promove o engajamento, a compreensao e o desenvolvimento da auto-
nomia intelectual.

Textos escolhidos como suporte para o 1° momento da atividade, em grupos:

1° TEXTO NARRATIVO: “O DESAFIO DA CORDA NO ACAMPAMENTO”

Era 0 segundo dia do acampamento escolar, e 0 grupo de estudantes recebeu um desafio da
professora: amarrar uma bandeira no topo de uma arvore alta, sem subir nela e sem usar
escada. Ao lado, uma outra arvore menor estava a disposigao, com altura conhecida: 2 metros.

— “E agora? Como vamos saber a altura da arvore maior?” — perguntou Julia.

Pedro lembrou das aulas de Matematica sobre tridAngulos e semelhancga. Pegaram uma vara de
2 metros e colocaram em pé no chéao, medindo a sombra que ela projetava: 1,5 metro. Depois,
mediram a sombra da arvore grande: 6 metros.

— “Se os tridngulos formados pela vara e pela arvore sdo semelhantes, da para montar uma

|

proporgéo!” — disse Pedro, animado.

Fizeram os célculos:

Altura da vara Altura da arvore 2

Sombra da vara o Sombra da arvore 1,5 6

Resolveram a equacéo e descobriram que a arvore tinha 8 metros de altura. Com esse dado,
conseguiram amarrar a bandeira usando uma corda longa e uma estrutura feita com galhos e
pedras, formando um tridngulo estavel no chéo.

— “Missao cumprida!” — comemoraram, percebendo que a matematica era mais util do que
imaginavam.

2° TEXTO NARRATIVO: “O DESAFIO DA CORDA NO ACAMPAMENTO”

Durante o acampamento de Ciéncias, os estudantes do 9° ano receberam um novo desafio:
atravessar um riacho usando uma corda amarrada entre duas arvores, uma de cada margem. O
problema era que ninguém podia entrar na agua, e a professora ndo informou a distancia entre
as arvores.
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— “Como vamos calcular a distdncia sem atravessar?” — perguntou Lucas, cogando a cabega.

— “Vamos usar Trigonometria!” — disse Ana, que lembrava da uUltima aula sobre tridngulos re-
tadngulos e angulos de visao.

Eles escolheram um ponto fixo a 10 metros da arvore da margem onde estavam e mediram o
angulo até o topo da arvore da outra margem com um clinbmetro improvisado: 40°.

— “Com isso, da para usar a tangente,” explicou Ana. “Tangente é igual ao cateto oposto sobre
o adjacente.”

X
tan(40°) = To = x = 10 - tan(40°) ~ 8,4 metros

Agora, sabiam que a distdncia horizontal entre o ponto de observacéo, e a arvore da outra
margem era de aproximadamente 8,4 metros. Considerando a distancia da arvore até o ponto
onde estavam, conseguiram calcular a distancia total entre as arvores e amarrar a corda com
seguranca. Com a ajuda dos colegas e os calculos certos, o grupo conseguiu atravessar o ria-
cho com uma estrutura estavel em forma de tridngulo, usando estacas e apoio no solo.

— “Nunca pensei que fosse usar tangente fora da prova!” — brincou Lucas, feliz por ter vencido
o desafio com matematica.

Descricao do 1° momento:

Nesse primeiro momento, os estudantes serdo organizados em grupos e convidados a escutar com
atencao a leitura oral do 1° texto narrativo, “O Desafio da Corda no Acampamento”, feita pelo(a)
professor(a). O texto apresenta uma situagao concreta em que um grupo de estudantes precisa re-
solver um problema real — medir a altura de uma arvore — sem utilizar equipamentos tecnolégicos,
apenas com raciocinio matematico.

Durante e ap6s a leitura, o(a) professor(a) conduzird uma conversa investigativa com os estudantes,
propondo perguntas como:

* Que figuras geomeétricas podem ser identificadas na situagéo do texto?

e O que significa dizer que dois tridangulos sédo semelhantes?

e Quais medidas eram conhecidas e quais precisavam ser descobertas?

e (Como arazao entre os lados dos tridangulos ajudou a resolver o problema?

¢ Em que outros contextos do cotidiano poderiamos usar esse tipo de raciocinio?

Durante a leitura do 2° texto narrativo, “O Desafio da Corda no Acampamento”, os estudantes sao
expostos a uma aplicagéo pratica do conceito de tangente de um angulo em um tridngulo retangulo,
explorando a relagéo entre catetos e d&ngulo de inclinagdo. A narrativa envolve ainda a construcéo de
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um tridangulo no plano do solo para garantir estabilidade na travessia, o que remete a necessidade
de compreender propriedades de tridangulos e a nogéao de semelhancga.

ApOs a leitura, o(a) professor(a) conduzira uma discussao com perguntas instigantes, como:

* Que tridngulos estdo envolvidos nessa situagao?
e Qualfoi a estratégia usada para medir uma distancia que nao era diretamente acessivel?
e Porque foi necessario usar trigonometria nesse contexto?

e O querepresenta o cateto oposto e 0 cateto adjacente nesse problema?

Essas perguntas serdo usadas para fomentar a reflexdo sobre 0 uso pratico da Trigonometria e da
semelhanca de triangulos, promovendo a construcao de sentido em relagédo aos conteddos mate-
maticos. Por fim, os grupos serao convidados a representar graficamente a situagao descrita no tex-
to, identificando os elementos do tridngulo retdngulo (angulo, catetos, tangente) e aplicando os cal-
culos para determinar a distadncia horizontal. Esse momento tem como objetivo despertar o
interesse dos estudantes pela Matematica como ferramenta para superar desafios concretos, in-
centivando o raciocinio logico e o trabalho colaborativo.

2° MOMENTO (PODE SER REALIZADO NA MESMA AULA OU EM OUTRA):

e (EFO9MA12) - Resolver e elaborar problemas que envolvam o Teorema de Pitagoras em dife-
rentes contextos, promovendo a compreensao das relagdes entre os lados de um tridngulo
retangulo;

e HO1 - Identificar a localizacdo/movimentacdo de pessoas ou objetos em representacoes
graficas bidimensionais;

e HO04 - Identificar propriedades de triangulos, relacionando as suas caracteristicas a aplica-
bilidade das relagdes métricas no triangulo retangulo;

e HO06 - Resolver, no sistema métrico decimal, problemas que envolvam céalculo de perimetro
e area de figuras planas;

e HO7 - Reconhecer semelhanca de tridngulos e as suas propriedades, compreendendo sua
importancia na deducéo das razdes trigonomeétricas;

e HO09 - Reconhecer caracteristicas de figuras planas e espaciais;

e H10 - Identificar relagdes entre os angulos e os lados em tridngulos, especialmente os re-
tangulos;

e H11 - Aplicar conceitos de trigonometria para resolver problemas envolvendo alturas, dis-
tancias inacessiveis e outras situagoes praticas do cotidiano;

e H15 - Resolver problemas que envolvam razdes e proporgoes.
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Descricao do 2° momento:

Nesse segundo momento, os estudantes serdao organizados em grupos e convidados a aplicar, na
pratica, os conhecimentos matematicos discutidos no momento anterior, por meio de atividades
que simulam situacodes reais de medicao de alturas e distdncias inacessiveis. A proposta consis-
te em uma oficina pratica com trés estacdes de trabalho, nas quais os estudantes deverao resol-
ver desafios concretos utilizando conceitos de semelhancga de triangulos, Trigonometria e o Teo-
rema de Pitagoras, com instrumentos simples, como trenas, barbantes, réguas e clindmetros
improvisados.

Durante o percurso, o(a) professor(a) circulara entre os grupos, incentivando o dialogo, a tomada de
decisbes coletivas e a argumentacédo matematica. O foco estara na construgao de sentido para as
formulas e relagcbes métricas estudadas, por meio de atividades colaborativas, corporais e visuais. A
mediacado docente priorizara o protagonismo dos estudantes na resolucao dos problemas. Estacdes
da atividade pratica:

e Estacao 1: Medindo Alturas com Sombras
Os grupos deverdao medir a altura de um objeto inacessivel, como parede, poste ou arvore,
utilizando uma vara de medida conhecida e as sombras projetadas, aplicando a semelhancga
de tridngulos para determinar a altura do objeto desconhecido.

e Estacdo 2: Estimando Distancias com Angulos
Com um clindmetro improvisado, os estudantes deverao medir o dngulo de visdo até o
topo de um objeto e, conhecendo a distancia horizontal até o ponto de observacéao, apli-
car a tangente do angulo para estimar a distancia entre dois pontos, simulando uma tra-
vessia segura.

e Estacédo 3: Construindo Tridngulos no Chao

Nessa estacao, os grupos representarao fisicamente, com barbantes e fitas métricas, um
tridngulo retdngulo no chao, com base nas situagdes dos textos lidos anteriormente. O obje-
tivo € compreender a importancia da estabilidade estrutural e visualizar as relagbes métricas
entre os lados.

Ao final das atividades, 0s grupos socializardo suas estratégias e resultados, comparando 0s
diferentes métodos utilizados e refletindo sobre a precisdo dos calculos e a aplicabilidade
dos conceitos em situacdes reais. Esse momento serd também de sistematizacdo, com reto-
mada dos conceitos matematicos explorados nas estacoes.
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11.1 Comentario pedagdgico sobre
0s percursos de aprendizagem

Os percursos de aprendizagem propostos nos dois momentos desse plano didatico priorizam o de-
senvolvimento do raciocinio matematico por meio de situagcdes contextualizadas, colaborativas e
significativas. A organizacao dos momentos segue uma logica de aproximacgao gradual aos concei-
tos formais, partindo de narrativas que instigam a curiosidade e a investigagéo (1° momento), até
chegar a exploracao pratica e a resolucao de problemas reais (2° momento). Essa estrutura valoriza
a aprendizagem ativa e 0 protagonismo estudantil.

No primeiro momento, a leitura guiada e a discussao coletiva a partir dos textos narrativos possibili-
tam a construgao de sentido em torno das nogoes de semelhancga de tridangulos (H07), razbes trigo-
nomeétricas (H117) e Teorema de Pitagoras (EFO9MAT12), antes da apresentacao formal das formulas.
O uso de perguntas instigantes favorece a argumentacao, o dialogo e a mobilizacdo dos conheci-
mentos prévios dos estudantes, promovendo um ambiente investigativo.

O segundo momento amplia esse processo ao levar os estudantes a aplicagédo dos conceitos em
contextos praticos. As estagbes de aprendizagem simulam desafios reais, nos quais os estudantes
precisam coletar dados, tomar decisdes e justificar suas escolhas com base em conhecimentos
geomeétricos e trigonométricos. Essa abordagem promove a interdisciplinaridade, a compreenséo
profunda dos conteudos e o desenvolvimento de competéncias como a colaboragao, a comunica-
¢cao matematica e a autonomia intelectual.

Ao articular leitura, discusséao, representacao grafica e atividade pratica, os percursos de aprendiza-
gem favorecem diferentes estilos de aprendizagem e respeitam o ritmo de cada estudante. Além
disso, esses percursos contribuem para superar a visdo fragmentada e mecanica da Matematica,
aproximando os conteldos escolares da vida cotidiana e dos desafios concretos que envolvem es-
paco, medida e raciocinio légico.
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12. ANALISE PEDAGOGICA DOS
RESULTADOS DA 32 SERIE EM

MAPA DA VIAGEM: DESCRIGAO DO PERCURSO

Nesta etapa, torna-se imperativo aprofundar a analise das habilidades matematicas aferidas. Cada
competénciavincula-se a um escopo especifico de saberes que os estudantes devem consolidar ao
longo de sua trajetoria, englobando dimensdes conceituais e procedimentais nos eixos de Nume-
ros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, além de Probabilidade e Estatistica.

O exame minucioso dessas habilidades possibilita a identificacao de fragilidades pontuais, ofere-
cendo subsidios para o diagndéstico de lacunas e o delineamento de intervengbes pedagdgicas as-
sertivas. Sob essa otica, € possivel estruturar estratégias que potencializem a apropriagéo dos con-
teudos e fomentem um raciocinio matematico consistente e bem articulado.

Na sequéncia, tais competéncias serdo examinadas com o intuito de ampliar sua compreensao e
explorar asinterconexoes entre os diversos dominios da Matematica. O objetivo é fortalecer o apren-
dizado e viabilizar a aplicacao pratica desses conhecimentos tanto no ambiente escolar quanto em
situacdes do cotidiano.

12.1 Habilidades avaliadas em Matematica na 32 série EM

IDENTIFICAR PROPRIEDADES DAS FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS E ESPACIAIS

Este dominio abrange os descritores D01 a D05 e dizem respeito a identificacéo e diferenciagao de figuras
geomeétricas bidimensionais e tridimensionais, como as propriedades de triangulos retangulos (relagoes
meétricas e razbes trigonométricas), as semelhancas de figuras planas, a planificagéo e vistas de sélidos e
corpos redondos e a relagéo entre o niumero de vértices, faces e arestas de um poliedro convexo.

O conjunto dessas habilidades ¢ uma amostra importante dos saberes necessarios para o desenvol-
vimento do pensamento espacial dos estudantes e a sua aplicagédo em situacdes do cotidiano, além
do reconhecimento de padroes geométricos.
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RECONHECER AS RELAGOES ENTRE AS REPRESENTAGOES GEOMETRICAS
E ALGEBRICAS DE PONTOS, RETAS E CIRCUNFERENCIAS NO PLANO CARTESIANO.

No campo da Geometria Analitica, os descritores D06 a D10 representam os saberes que associam
conhecimentos geométricos e algébricos a descricdo, de modo preciso, de objetos matematicos
planos classicos, tais como o ponto, a reta e a circunferéncia. De forma mais especifica, esses des-
critores tratam da localizacéo de pontos no plano cartesiano; da interpretacédo geomeétrica dos coe-
ficientes da equacao de uma reta; do reconhecimento da equacéao da reta dados dois pontos ou um
ponto e ainclinagdo; darelagdo entre o ponto de interse¢cdo de duas retas e a solugao de sistema de
equacoes lineares de duas incognitas e, por fim, do reconhecimento da equacéao da circunferéncia.

RESOLVER PROBLEMAS ENVOLVENDO CALCULO DE PERIMETROS OU
AREAS DE FIGURAS PLANAS E AREA TOTAL OU VOLUME DE SOLIDOS GEOMETRICOS.

Os descritores que contemplam esse dominio sdo D11 a D13. Ressalta-se o fato de que os descritores
de determinacao de perimetro e area de figuras planas sdo essenciais e basilares para o desenvolvi-
mento das competéncias que exigem dos estudantes a identificagédo e o calculo das medidas para o
dimensionamento de formas geomeétricas espaciais, com énfase em aplicagdes praticas, como a de-
terminacao da area de superficies e/ou do volume de prismas, piramide, cilindro, cone e esfera.

A aquisicao desses conceitos nao apenas fortalece o raciocinio espacial e a habilidade de modela-
gem matematica, mas também favorece a compreensao de grandezas e as suas interagdes no con-
texto fisico e quantitativo.

LOCALIZAR NUMEROS REAIS NA RETA NUMERICA E RESOLVER PROBLEMAS
QUE ENVOLVEM PROPORCIONALIDADE ENTRE GRANDEZAS

As habilidades relacionadas a proporcoes, porcentagens e variagdes proporcionais diretas ou inver-
sas, abordadas nos descritores D15 e D16, desempenham um papel fundamental no desenvolvi-
mento do pensamento matematico aplicado. Ja o descritor D14, no campo de Numeros, aparece
precedendo a proporcionalidade, visto que o conceito de nimero racional e as suas diversas repre-
sentagOes sao elementares e introdutorios ao conceito de razdo proporcional, por meio da equiva-
(éncia de fracdes. Portanto, essas competéncias permitem que os estudantes compreendam a rela-
cao entre grandezas e utilizem esse conhecimento para resolver problemas em diversos contextos,
desde situacdes do cotidiano até aplicacdes académicas e profissionais.

O conceito de proporcionalidade é uma ferramenta essencial para a modelagem matematica, facili-
tando a analise de fendbmenos naturais e sociais. No ambito financeiro, por exemplo, a compreen-
sdo de taxas e juros permite que os estudantes avaliem investimentos, empréstimos e rendimentos,
desenvolvendo um olhar critico sobre planejamento econdmico e tomada de decis6es. No estudo
de demografia, o crescimento populacional pode ser analisado por meio de variagdes proporcio-
nais, auxiliando na interpretacdo de tendéncias e projegoes futuras.

Ao internalizar esses conceitos, 0s estudantes tornam-se capazes de estabelecer conexdes entre
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diferentes areas do conhecimento e compreender melhor o mundo ao seu redor. Dessa forma, a
aprendizagem de proporcdes e variagdes proporcionais transcende o ambiente escolar, preparando
os individuos para enfrentar desafios concretos com maior seguranga e precisao analitica.

RECONHECER EXPRESSOES ALGEBRICAS E GRAFICOS DE FUNGOES
POLINOMIAIS DO 1° E 2° GRAUS

Os descritores D17 a D26 abrangem um conjunto fundamental de habilidades relacionadas a Alge-
bra, com foco nas funcdes polinomiais do 1° e 2° graus, bem como na identificagcdo de padrdes e
regularidades em sequéncias numeéricas. O desenvolvimento dessas competéncias é essencial para
que os estudantes consolidem o pensamento algébrico, que atua como uma ponte entre a Aritméti-
ca e conceitos matematicos mais abstratos, como fungdes e modelagem matematica.

A resolugao de equagdes do 1° e 2° graus néo se limita apenas a manipulagao simbdlica, mas en-
volve a compreensédo das relagdes entre grandezas, a interpretagao de graficos e a formulagao de
estratégias eficientes para determinar solucdes. Essas habilidades desempenham um papel central
tanto na resolucéo de problemas cotidianos, com calculos financeiros e projegdes de crescimento,
guanto em contextos académicos mais avancados. Ademais, a capacidade de reconhecer padroes
e regularidades permite que os estudantes desenvolvam o raciocinio légico, favorecendo a constru-
cao de generalizacbes matematicas e a criacdo de estratégias para resolver problemas de forma
mais eficiente. A identificacdo de padroes € uma habilidade presente em diversas areas do conheci-
mento, desde a Computacéao, a Criptografia até a Biologia e a Economia, evidenciando a sua impor-
tancia interdisciplinar.

Dessa forma, o dominio dessas competéncias vai muito além da simples aplicagéo de férmulas, ele
capacita os estudantes a enxergar a Matematica como uma ferramenta poderosa de interpretagao e
previsdo, contribuindo para que se tornem individuos mais criativos e criticos. Ao compreender o
significado das solugdes encontradas e as suas implicagdes nos mais diversos contextos, os estu-
dantes ampliam a sua capacidade de tomar decisdes fundamentadas e enfrentar desafios do mun-
do real com maior seguranca e autonomia.

RECONHECER EXPRESSOES ALGEBRICAS E GRAFICOS DE FUNGOES EXPONENCIAIS,
LOGARITMICAS E TRIGONOMETRICAS

Ao discernir e descrever funcdes exponenciais, logaritmicas e trigonométricas, os estudantes de-
senvolvem a capacidade de compreender fenémenos diversos modelados por essas funcgoes, tais
como crescimentos populacionais, intensidade de terremotos, aplicagdes financeiras, movimentos
ondulatdrios, dentre muitos outros.

Os descritores D27 a D30 tratam dessas habilidades e, mais especificamente, da relagao entre as
representacdes algébricas e os graficos de funcdes exponenciais e logaritmicas, reconhecendo uma
como inversa da outra, da resolucao de problemas envolvendo a funcao exponencial e do reconhe-
cimento dos graficos das fungbes seno, cosseno e tangente e as suas propriedades.
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DETERMINAR A SOLUGAO DE UM SISTEMA LINEAR, ASSOCIANDO-O A UMA MATRIZ

O descritor D31, ainda no campo da Algebra, trata da resolugédo de um sistema linear cuja represen-
tacao também pode ser apresentada na forma matricial. Os estudantes serdo estimulados a aplicar
diferentes estratégias de solugao de um sistema, a depender do nimero de equacgbes e incognitas,
sem contextualizagdes.

RESOLVER PROBLEMAS DE CONTAGEM, PROBABILIDADE E TRATAMENTO DA INFORMAGAO

Os descritores D32 a D35 abrangem habilidades inerentes a Probabilidade e Estatistica. Na sequén-
cia, o primeiro descritor refere-se a resolugao de problemas que envolvem o principio multiplicativo
e as nogOes de arranjos, permutacgdes e combinagdes simples. Em seguida, segue o descritor que
envolve problemas de probabilidade de um evento e, por fim, os descritores que tratam da interpre-
tacdo e analise de informacg0bes expressas em diferentes formatos visuais, como graficos, tabelas e
diagramas, com énfase para a associagao entre tabelas e graficos e a resolugéo de problemas que
envolvem a leitura de tabelas ou graficos.

Essas representacdes sao amplamente utilizadas em diversas areas do conhecimento, divulgacao
de noticias e, portanto, estédo no foco da comunicagao de dados estatisticos e na tomada de deci-
sdes. Ao interpretar corretamente graficos e tabelas, os estudantes podem identificar padroes,
comparar variagcoes e extrair conclusoes relevantes sobre fendbmenos sociais, econdmicos e cienti-
ficos. Essa habilidade também contribui para a leitura critica de informacgdes veiculadas na midia e
em pesquisas académicas, capacitando-os a avaliar a veracidade e a confiabilidade dos dados
apresentados.

Dessa forma, o dominio dessas competéncias nao apenas fortalece o letramento estatistico dos
estudantes, mas também os prepara para lidar com desafios do mundo contemporaneo, em que a
capacidade de analisar e interpretar dados se tornou indispensavel. Seja na Economia, na Ciéncia,
na Engenharia ou até mesmo no cotidiano, a leitura e a compreensao de graficos e tabelas permitem
que os individuos tomem decisdes mais embasadas, participem ativamente de debates e com-
preendam o impacto dos niumeros na sociedade.

12.2 Sobre a prova da 32 série EM

Na avaliagdo de Matematica da 32 série do Ensino Médio, aplicada a rede estadual de ensino da
Bahia, os itens presentes na prova estédo localizados na Escala de Proficiéncia no intervalo aproxi-
mado entre 125 e 520.

Sob a logica da Teoria de Resposta ao Item (TRI), uma maior proficiéncia traduz-se em uma probabi-
lidade elevada de acerto em determinados itens, especialmente quando o nivel de dificuldade des-
tes é igual ou inferior a proficiéncia demonstrada pelo estudante.
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Nesse sistema, o estudante é alocado em intervalos de padrées de desempenho crescentes. Assim,
gquanto mais elevada a pontuacéo, maior € o dominio evidenciado das habilidades curriculares pre-
vistas para a etapa. Complementarmente aos padroes de desempenho do SABE 2024 (cuja escala é
de 250 com desvio de 50), este relatério incorpora intervalos de 25 pontos em torno da média. Tal
refinamento visa identificar, de maneira pormenorizada, subgrupos de estudantes que, embora
compartilhem o mesmo ambiente escolar, apresentam distingbes — ainda que sutis — em seus ni-
veis de aprendizagem, fornecendo subsidios para estratégias pedagogicas personalizadas.

No que tange a proficiéncia média geral da 32 série, observou-se o valor de 209,75, indice que sina-
liza um desempenho baixo e requer intervengdes coerentes. Embora a prova seja composta por
itens concentrados nos niveis Basico, Adequado e Avancado, a média de proficiéncia dos respon-
dentes fixou-se em 223,06, situando o grupo no padréo Abaixo do Basico. Soma-se a isso o fato de
que 88% dos participantes encontram-se nesse patamar, o que revela uma caréncia aguda de
aprendizagem. Diante desse cenario, torna-se imperativo o atendimento individualizado, apoiado
por metodologias eficazes e pelo uso de material estruturado especializado.

12.3 As escalas de proficiéncia -
32 série EM - Matematica - SABE 2024

Matematica
ABAIXO DO ATE A 3° SERIE DO ENSINO MEDIO

BASICO
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Neste padrao de desempenho, situam-se os estudantes com proficiéncia de até 275 pontos, os
quais demonstram dominio restrito de habilidades elementares em Geometria (Espacial e Analiti-
ca), Algebra, Estatistica, Probabilidade e Trigonometria.

Em Geometria Espacial os estudantes deste grupo reconhecem planificacdes de cilindros e cubos a
partir de suas imagens. Em Geometria Analitica, eles identificam coordenadas inteiras de pontos no
plano cartesiano e determinam as coordenadas do ponto médio entre dois pontos dados.

Em Algebra, os estudantes com desempenho "Abaixo do Basico" conseguem, geralmente, identifi-
car a abscissa (distancia horizontal) do ponto de maximo em graficos de parabolas. Além disso,
determinam termos de uma Progressao Geomeétrica (PG) mediante o uso da férmula do termo geral
e modelam problemas simples que envolvem fungdes exponenciais.
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Em Estatistica, Probabilidade e Trigonometria, os estudantes nessa faixa da escala de proficiéncia
sdo capazes de extrair informacoes de graficos de série historica e de tabelas de tripla entrada. Na
trigonometria, conseguem calcular o seno em um tridngulo retdngulo para determinar a medida de
um dos lados.

Apesar dos acertos mencionados, ha uma necessidade premente de consolidar habilidades funda-
mentais ainda ndo desenvolvidas. As evidéncias da avaliagcdo revelam dificuldades criticas na loca-
lizagcdo de pontos no plano cartesiano; €é comum que os estudantes confundam abscissas negativas
com positivas ou invertam a ordem de ordenada e abscissa no par ordenado. Tais erros indicam a
necessidade de atividades que explorem o sistema de coordenadas cartesianas de forma pratica.

No que tange a leitura de graficos, o grupo manifestou limitagdes que sugerem a urgéncia de uma
maior exposicao a diferentes tipologias de representagdes visuais. Especificamente em funcdes
quadraticas, observam-se equivocos na interpretagéo entre a altura maxima (distancia vertical) e 0
alcance (distancia horizontal) em parabolas com concavidade voltada para baixo.

Adicionalmente, nota-se um possivel desconhecimento estrutural sobre funcdes exponenciais,
tema que requer um tratamento didatico mais aprofundado. Por fim, um obstéculo transversal rele-
vante € a interpretagao de textos na resolugéo de problemas, o que muitas vezes impossibilita o
estudante de mobilizar seu repertdrio matematico em situagdes contextualizadas. Todos esses as-
pectos devem nortear o atendimento pedagdgico a este grupo, visando a ampliagdo de seus niveis
de competéncia e a progressao na escala de proficiéncia.

NIVEL 1 - ATE 200
As evidéncias sugerem que, provavelmente, os estudantes sao capazes de:

e Reconhecer a planificagcdo de um cilindro a partir de sua imagem.

NIVEL 2-201 A 275
Além da habilidade citada anteriormente, provavelmente os estudantes sao capazes de:

* Reconhecer a planificagdo do cubo a partir de sua imagem em situagao contextualizada;
e |dentificar as coordenadas inteiras de um ponto localizado no plano cartesiano;

e Determinar a abscissa do ponto de maximo de uma parabola com concavidade para baixo,
a partir da imagem do grafico;

e Modelar problema que envolve funcao exponencial;

e Determinaras coordenadas do ponto médio de segmento de reta, localizados seus extremos
no plano cartesiano;

e Extrairinformacdes de um gréafico de trés entradas;

e Extrairinformacbes de um grafico de série historica;
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e Aplicar o calculo de seno em tridngulo retangulo para determinar medida desconhecida em
situacao contextualizada;

e Calculartermo especifico de uma progresséo geométrica, dada a expressao do termo geral,
em situacao contextualizada.

Matematica
ATE A 3* SERIE DO ENSINO MEDIO

276 A 350 PONTOS
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Os estudantes nessa faixa de proficiéncia, entre 276 e 350, demonstram um melhor dominio em
NiUmeros, Algebra, Geometria Plana, Geometria Analitica, Estatistica e Probabilidade, no entanto,
ainda insuficiente para sua escolaridade.

Em Numeros, esses estudantes localizam numeros racionais na reta numérica; calculam porcenta-
gem que representam a reducao de valores em situagao contextualizada; calculam valor final, apli-
cando valor fixo adicionado a valor percentual em resolucéo de problema.

Em Algebra, os estudantes aplicam proporcionalidade direta e inversa entre grandezas na resolucéo
de problemas; reconhecem crescimento e decrescimento no grafico de uma funcao; calculam taxa
de variacao entre pontos localizados no plano cartesiano e as compara; modelam problemas que
envolvem equacodes do 1° grau com duas variaveis; determinam periodo de maior crescimento ab-
soluto e variacao percentual em grafico de série histdrica; reconhecem grafico de funcao afim que
modela situagao descrita em texto; calculam valor numérico de fungao afim, dada sua expressao
algébrica na resolucéao de problema; determinam termo de progressao aritmética, conhecido o ter-
mo geral; modelam e resolvem problemas que envolvem equacao do 2° grau; aplicam o calculo de
valor numérico de funcdo exponencial, dada sua expressao algébrica na resolucdo de problema;
identificam a expressao algébrica de uma fungéo exponencial descrita por um texto.

Em Geometria Plana, os estudantes identificam pares de tridngulos semelhantes a partir da propor-
cionalidade das medidas de seus lados; calculam perimetro de figuras planas formada por compo-
sicdo de poligonos elementares; calculam a area de quadrado, mesmo com uma modificagao sim-
ples de sua imagem; resolvem problemas que envolvem calculo de perimetro de retdngulos.

Em Geometria Analitica, eles possivelmente determinam os coeficientes angulares de retas perpen-
diculares em representacao geomeétrica.

E em Estatistica e Probabilidade, os estudantes desse grupo identificam frequéncias absolutas e
relativas de dados dispostos em tabela simples; determinam periodo de maior crescimento absolu-
to em grafico de série historica; identificam periodo de maior variagéo percentual em grafico de sé-
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rie historica; usam o principio fundamental da contagem na resolugéo de problemas; calculam pro-
babilidade de um evento simples.

Para ampliar os conhecimentos, o progresso se da a medida que vao superando as dificuldades das
etapas anteriores e construindo novos conhecimentos, como a dificuldades de interpretacao de da-
dos a partir de graficos diversos, inclusive na comparacédo de dados em graficos de série historica,
supostamente, porque o estudante confunde a expressao “maior variagdo” com “maiores valores”, su-
gerindo enfatizar, com exemplos e atividades, a diferenca entre essas expressdes na leitura de graficos.

Outras possiveis lacunas de aprendizagens nesse grupo séo: interpretar a chance de um ndmero ser sortea-
do de forma errbnea, seja acreditando que um numero poderia ter probabilidade zero, seja confundindo
certeza com chance comum ou comparando probabilidades de forma equivocada; falta de apropriacdo dos
conceitos de razao e proporcao, implicando na incompreensao de poligonos semelhantes; o falso entendi-
mento de que 1,n = 1/n, sendo n um numeral do sistema decimal, com excec¢do do zero, 0 que evidencia a
importancia de trabalhar pedagogicamente numeros racionais em suas diversas representacoes, inclusive
geomeétrica. Também se evidencia impasses na interpretacao de textos na resolucéo de problemas. Em al-
guns casos, implicando em dupla dificuldade, seja na escolha da ferramenta matematica e na compreensao
do que é solicitado no problema, seja no calculo de custos para efetuar determinado servigco em que se de-
via aplicar o valor do perimetro de figura formada pela composicéo de retangulos.

Para citar outras adversidades de aprendizagens reveladas no estudo, tem-se: conversao de unidades de
medida de tempo; leitura de dados em tabelas; operagdes com poténcias; representacéo geométrica dos
coeficientes angular e linear da funcao afim; resolucédo da equacéo do 2° grau; conceito de porcentagem;
resolucao de problemas modelados por uma fungéo afim; resolucao de equagdes exponenciais.

Por fim, estudantes nessa faixa necessitam de atencéo e atendimento focado na recomposicao de
aprendizagens de acordo com as lacunas apresentadas e que cada um traz sobre o curriculo de sua
etapa escolar.

NIiVEL 3-276 A 325
Além das habilidades citadas anteriormente, provavelmente os estudantes sdo capazes de:

e Aplicar proporcionalidade inversa entre grandezas na resolucao de problema;
e Reconhecer crescimento e decrescimento em grafico de série historica;
e Calcular probabilidade de um evento simples;

e Resolver problema, extraindo do enunciado equacgdes algébricas do 1° grau com duas variaveis
e interpretando a solugao;

e Determinar periodo de maior crescimento absoluto em grafico de série historica;
e |dentificar pares de triangulos semelhantes a partir da proporcionalidade das medidas de seus lados;
e Localizar nimeros racionais da reta numeérica;

e Calcular perimetro, em malha quadriculada, de figura plana formada pela composigcao de
poligonos elementares em problema contextualizado;
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e Determinar termo especifico de uma progressao aritmética, dada a expressao do termo geral;
e |dentificar frequéncias absolutas e relativas de dados apresentados em tabela simples;

e Calcular area de quadrado a partir de sua imagem modificada;

e Aplicar o principio fundamental da contagem em situagdes contextualizadas;

e Calcular valor numeérico de funcéo exponencial, dada sua expresséo algébrica em situagao
contextualizada;

e Aplicar proporcionalidade direta entre grandezas na resolucao de problema;

e Determinar periodo em que ha maior variagao percentual em grafico de série historica.

NIVEL 4 - 326 A 350
Além das habilidades citadas anteriormente, provavelmente os estudantes sdo capazes de:

e Aplicar o principio fundamental da contagem em situacdes contextualizadas;
e Reconhecer grafico de fungéo afim que melhor representa situagéo descrita em texto;

e Reconhecer, em representacdo geomeétrica, os coeficientes angulares de retas perpendicu-
lares entre si;

e Modelar e resolver situacao-problema que envolve equacao do 2° grau;
e Calcular a porcentagem da reducéao de valores em situacao contextualizada;

e Calcular valor numérico de funcao afim, dada sua expresséo algébrica em situacao contex-
tualizada;

e Efetuar calculo de porcentagem para determinar valor final em situacao-problema;
e Determinar maior taxa de variacao entre pontos localizados no plano cartesiano;

e Calcular perimetro de retangulo para resolucéao de problema;

e Expressar algebricamente fungdo exponencial em situagéo contextualizada;

e Calcular probabilidade de um evento simples.

Matematica
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Nessa faixa, estdo os estudantes com proficiéncia de 301 a 350, que demonstram dominio em NuU-
meros, Algebra, Geometria Plana, Geometria Espacial e Geometria Analitica, dentro do esperado
para sua escolaridade.
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Em Numeros, esses estudantes localizam nuimeros racionais na forma fracionaria e nidmeros irra-
cionais na reta numérica, a partir de aproximacgoes racionais.

Em Algebra, os estudantes possivelmente reconhecem grafico de fungdo que representa situagéo
descrita em um texto e uma figura; identificam intervalos de crescimento e decrescimento em grafi-
co de uma fungao; relacionam tabela e expressao algébrica de funcao afim a seu grafico; expres-
sam algebricamente funcao afim a partir de seu grafico ou de uma tabela; reconhecem grafico de
funcao afim que representa situacao descrita em texto; modelam problema que envolve equacao do
20 grau; identificam pontos de maximo e de minimo em grafico da funcdo quadratica; determinam
termo de progressao geomeétrica, conhecido o termo geral; reconhecem grafico de fungéo trigono-
métrica (cosseno), identificando suas propriedades; reconhecem o ponto de intersegéo entre duas
retas e a solugado de um sistema formado pelas suas equacdes; resolvem sistema linear na forma
matricial; aplicam o céalculo de valor numérico de funcéo exponencial na resolucao de problema;
reconhecem expresséo algébrica de fungéo exponencial, dado seu grafico.

Em Geometria Plana, os estudantes resolvem problema que envolve o Teorema de Pitagoras; reco-
nhecem pares de triangulos semelhantes, considerando o critério de proporgao entre seus lados;
resolvem problema aplicando as relacdes métricas do tridngulo retangulo, a partir de uma figura;
determinam a medida de lado do tridngulo aplicando a Lei dos Senos; aplicam trigonometria no
triangulo retangulo para determinar altura desconhecida.

Em Geometria Espacial, os estudantes aplicam a relagao de Euler para poligonos convexos na reso-
lucao de problema; calculam o volume do cubo para determinar volume de outro sélido comparavel
ao do cubo.

E em Geometria Analitica, eles possivelmente expressam a equagao de uma reta, dados um ponto e
a sua inclinagao; identificam a equacgao de uma circunferéncia.

As dificuldades aparentes que se manifestam nas evidéncias dessa avaliagao, principalmente para
reforcar e aprimorar as habilidades de nivel de proficiéncia, dizem respeito a resolugao de equacgoes
exponenciais, ao calculo do volume do cubo, a compreenséo das propriedades da fungéo cosseno, a
interpretacao grafica da intersegao de duas retas, a localizagdo de numeros reais na reta numeérica,
ao reconhecimento das progressoes aritmética e geométrica, as aplicagdes do Teorema de Pitagoras,
ao calculo e as probabilidades de intersecdo de eventos, as aplicacdes da Lei do Senos, as aplica-
cOes das razdes trigonomeétricas, ao calculo do raio da circunferéncia a partir de sua equacéo, a lei-
tura de dados em tabela, a distingao entre funcdes exponenciais e logaritmicas e, de forma geral, a
modelagem de problemas com uso de ferramentas matematicas constantes do curriculo da série.

Alids, a respeito das fungdes, ha lacunas de aprendizagem evidentes, por isso € importante que os
estudantes melhorem a representacgao grafica de fungoes elementares. Pedagogicamente, isso su-
gere ampliar o estudo dos graficos das funcdes e a sua representacao algébrica a partir deles, assim
como explorar a interpretagcédo de maximos e minimos de uma fungdo em partes, destacando os
pontos principais da fun¢do no plano cartesiano para dar sentido a essa interpretacdo. Uma leitura
compreensiva, a construcao de graficos e o uso de problemas cotidianos podem ajuda-los a melho-
rar as experiéncias sobre o tema.
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NIiVEL 5-351A 375
Além das habilidades citadas anteriormente, provavelmente os estudantes sdo capazes de:

e Aplicarvalor numeérico de fungao exponencial na resolugao de problemas;

e Associar grafico a tabela e expressao algébrica de funcéo afim;

e (Calcular volume de solido geométrico a partir da comparagcao com o volume de um cubo;
e Reconhecer grafico da funcao cosseno a partir de suas propriedades;

e Relacionar o ponto deintersecdo entre duas retas a solugao do sistema formado pelas equa-
cOes delas;

e Localizar numeros reais na reta numeérica;

* Resolver sistema de equacgdes lineares apresentado na forma matricial;

e |dentificar a expressao algébrica de fungéo afim, a partir de seu grafico;

e Reconhecer o grafico de uma funcéo afim que representa uma situagéo descrita em texto;

e Calculartermo especifico de progressao geomeétrica, conhecida expressao do termo geral na
resolucéo de problema;

* Aplicar o Teorema de Pitagoras em situacao contextualizada;

e Determinar a probabilidade da intersecdo de eventos independentes;

e Aplicar a Lei dos Senos para determinar a medida de um dos lados de um tridngulo;
e Determinar altura desconhecida aplicando trigonometria no tridngulo retangulo;

e Extrairinformacdes em tabela para resolver problema;

e |dentificar a equagao de uma circunferéncia;

e |dentificar uma expressao algébrica que modela uma relacao inversamente proporcional en-
tre duas grandezas.

NIVEL 6 - 376 A 400
Além das habilidades citadas anteriormente, provavelmente os estudantes sdo capazes de:

e Determinar a expressao algébrica de uma funcéao linear a partir de um grafico;
e Determinar a expressao algébrica de uma funcéao a partir de uma tabela;

e Aplicar a equacéao do 2° grau para modelar problema que envolve perimetro e area de figura
plana retangular;

e Reconhecer a expresséo algébrica de fungéo exponencial, a partir de seu grafico;

e Reconheceraequacao de uma reta representada no plano cartesiano, explicitados um pon-
to e sua inclinacéao;

e |dentificar grafico de funcédo que representa situagao descrita em um texto e uma figura;
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e Aplicar arelagao de Euler para poliedros convexos na resolucao de problema;

e |dentificar pares de tridngulos semelhantes a partir da proporcionalidade das medidas de
seus lados;

e Determinar a expresséo algébrica de fungao afim, dado seu grafico em situacdo contextua-
lizada;

e Aplicarrelagdes métricas do triangulo retdngulo na resolucéo de problemas, dada sua figura;
e |dentificar ponto de maximo ou minimo de uma funcéao quadratica representada graficamente;

e Associar expresséao algébrica ao grafico de funcéo afim, considerando seus coeficientes an-
gular e linear;

* Analisar o comportamento de uma func¢éo representada graficamente para identificar inter-
valos de crescimento e decrescimento.

Matematica
ATE A 3 SERIE DO ENSINO MEDIO

401 PONTOS OU MAIS

© 25 75 50 00 125 150 75 200 225 250 275 300 325 350 375 400 425 450 475 500
' " ' [ " ' ' i ' [ ! ' ' ! ' | ' ' ! " '

Os estudantes que se encontram na faixa de proficiéncia de 401 em diante possuem uma com-
preensao matematica mais desenvolvida e um senso numeérico superior. Eles apresentam proficién-
cia além do esperado para sua escolaridade.

Em Numeros, esses estudantes localizam numeros reais na reta numérica.

Em Algebra, os estudantes provavelmente resolvem problemas que envolvem a andlise de gréficos
de funcgobes afins; determinam ponto de maximo de funcdo quadratica a partir de seu grafico; rela-
cionam expresséao algébrica a grafico das fungdes exponencial e logaritmica; solucionam sistemas
lineares na forma matricial; associam o numero de solugdes, caso existam, de um sistema de duas
equacoOes lineares as intersegdes (ou nao) dessas retas; identificam as raizes de um polinédmio em
sua forma fatorada; relacionam as raizes de polinbmio do terceiro grau aos zeros dos fatores de 1°
grau resultantes da sua decomposicao. Em Geometria Plana, os estudantes resolvem problemas
que envolvem relagdes métricas do tridngulo retangulo; calculam perimetro em problemas mais
complexos com figuras formadas pela decomposigcao de poligonos elementares.

Em Geometria Espacial, os estudantes calculam o nimero de vértices de um poliedro convexo, apli-
cando a relacao de Euler.

Em Geometria Analitica, eles possivelmente identificam a equacado de uma reta, dados um ponto e
a sua inclinagao por meio geométrico.
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E em Estatistica e Probabilidade, os estudantes desse grupo aplicam o principio fundamental da
contagem e combinacdes simples na resolugdo de problemas.

Para avancar nessa faixa de proficiéncia, € preciso superar problemas de aprendizagens em assun-
tos basilares, como poténcia com expoentes negativos, adicdo com racionais, localizacdo de nime-
ros racionais na reta numeérica, expressoes algébricas de fungdes elementares, raizes e pontos de
maximo e minimo de fungbes quadraticas, propriedades de poligonos elementares, sinal correto
das raizes de um polinébmio na forma fatorada, resolugéo de sistemas lineares, e, de forma geral,
modelagem de problemas.

NIiVEL 7 - 401 A 475

Além das habilidades citadas anteriormente, provavelmente os estudantes sdo capazes de:

e Aplicar relacdes métricas do tridngulo retangulo na resolugao de problemas;

e Aplicara equagao do 2° grau na resolugao de problemas;

e Reconhecer a expresséo algébrica de fungao exponencial a partir de seu grafico;
e Reconhecer a expressao algébrica de funcao logaritmica a partir de seu grafico;

e Determinar a altura maxima atingida por um objeto em movimento vertical descrito por uma
funcédo quadratica;

e Calcular perimetro de figura formada pela decomposi¢cdo de poligonos elementares em si-
tuacao contextualizada mais complexa;

e Compararos comportamentos de dois graficos de fungoes afins na resolugéo de problemas;
¢ Resolver sistema de equacdes lineares expressa na forma matricial;

e |dentificar o numero de solugdes de um sistema de duas equacoes lineares, a partir da re-
presentacéo dos graficos das retas.

NIiVEL 8 - ACIMA DE 476
Além das habilidades citadas anteriormente, provavelmente os estudantes sdo capazes de:

e Aplicaro principio fundamental da contagem e combinagao simples na resolugédo de problemas;
e Determinar as raizes de um polindmio na forma fatorada;

e Localizar nimeros reais na reta numérica;

e Resolver polinémio do terceiro grau, aplicando sua decomposigdo em fatores do 1° grau;

e Aplicar arelacao de Euler para poliedros convexos no calculo do nimero de vértices;

e Determina a equagao de uma reta, dados um ponto e a sua inclinagdo na representagao
geomeétrica.
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12.4 Analise pedagodgica dos itens — 32 série EM

As analises dos itens tém a funcao de interpretar pedagogicamente os resultados da aplicagcao da
prova de Matematica da 32 série do Ensino Médio. Para isso, sdo utilizadas as recomendacoes
didatico-pedagdgicas vigentes, conforme expressas nos documentos curriculares, como BNCC e o
Curriculo/Matriz de Referéncia do SABE 2024.

A analise do desempenho dos estudantes da 32 série em Matematica considera habilidades como
leitura de tabelas e graficos, localizagdo de numeros inteiros na reta, variagcdo proporcional direta e
inversa, operagdes com inteiros e racionais (incluindo potenciag¢ao), diferentes formas de represen-
tar nimeros racionais e 0 uso de relacdes métricas no tridngulo retadngulo. A dificuldade das ques-
toes, o tipo de raciocinio exigido e as sugestdes para melhorar o ensino e a aprendizagem também
séo observados.

A anéalise percorre itens por cada padrao de desempenho, segundo a escala de proficiéncia do Saeb:
Abaixo do Basico, Basico, Adequado e Avancado, totalizando seis itens. Para melhor caracterizar cada
um dos niveis, a escolha deu-se em torno de itens d&ncoras ou quase ancoras de cada um deles. Esses
itens tém conceitos estatisticos bem definidos, mas faremos uma discussao simples apenas para
auxiliar seus aspectos mais importantes.

Em relagcao a analise dos itens pela TCT, é importante observar que:

1. Na anélise da prova da 32 série do Ensino Médio, os resultados estatisticos dos 26 itens séo re-
ferenciados em func¢ao de cinco agrupamento de estudantes, segundo o desempenho (escores
ou numero de acertos) no teste, a saber:

GRUPO RESPONDENTES ORDENADOS PELO ESCORE NUMERO DE ACERTOS
1 0% a<20% 0a<5
2 20% a <40% 5a<10
3 40% a <60% 10a<15
4 60% a <80% 15a<20
5 80% a <100% 20a<26

2. Pela TCT, maior proficiéncia implica maior escore ou nimero de itens acertados. Disso, resulta
que o grafico do gabarito deve ser crescente, e os dos distratores, decrescentes.

Por fim, o quadro de proporcao de acertos por grupo deve ser analisado considerando a proficiéncia
dos respondentes em relacdo a escolha de cada alternativa do item. Em termos técnicos, espera-se
que a proporgao de escolhas pela alternativa correta (gabarito) cresca progressivamente do grupo
G1 ao G5; inversamente, as proporgoes de escolha pelos distratores devem apresentar uma curva
decrescente a medida que a proficiéncia do grupo aumenta.

« VOLTAR 100



SABE | SISTEMA DE AVALIAGAO BAIANO DE EDUCAGAO

A analise dos itens visa interpretar pedagogicamente os resultados obtidos na avaliagédo de Matema-
tica da 32 série do Ensino Médio. Para tanto, fundamenta-se nas recomendacdes didatico-pedagogi-
cas vigentes, em conformidade com as diretrizes da BNCC e da Matriz de Referéncia do SABE 2024.

No exame do desempenho dos estudantes, adotam-se pressupostos tedricos relativos ao desen-
volvimento do pensamento matematico, contemplando eixos como nUmeros racionais, proporcio-
nalidade, funcodes, algebra e resolucao de problemas. Além da habilidade aferida e de sua respecti-
va demanda cognitiva, sdo analisados o grau de dificuldade e o poder de discriminacao do item. Tais
indicadores oferecem subsidios para sugestbes praticas que visam fortalecer o ensino e a aprendi-
zagem dos conceitos matematicos essenciais a esta etapa escolar.

12.5 Analise pedagdgica e de desempenho
na prova — 32 série EM

EXEMPLO 1

Padrao de Desempenho: Abaixo do Basico
Habilidade: D29 - Resolver problema que envolva funcdo exponencial.
Gabarito: A

Em um laboratério de farmacologia, observou-se que, sob acdo de um bactericida, o nimero de bactérias
de uma colénia reduz-se a metade a cada hora. As 10 horas da manha, uma colénia apresentava 4000
bactérias.

Se as dez horas da manha havia 4000 bactérias na coldnia, entao a quantidade de bactérias as duas horas
da tarde era

A) 250.
B) 500.
C) 1000.
D) 1500.
E) 1750.

FGV2024EM3MATD2937

Esse item avalia a habilidade do estudante de reconhecer e aplicar a funcao do tipo exponencial
para a resolugdo de problema, pertencente ao dominio da Algebra. A alternativa correta é A (250
bactérias) e foi respondida corretamente por cerca de 32% dos individuos, atingindo 66% de acerto
no Grupo 5. No entanto, é razoavel supor que 0s estudantes tenham utilizado, por exemplo, divisdes
sucessivas para obter a solucao. Apesar de o tema ser normalmente associado a questoes mais
complexas, esse item, em especial, com dificuldade de 254, ndo exige muito dos estudantes.
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No grafico estatistico do item, a curva do gabarito é crescente, e as demais, decrescentes, compor-
tamentos coerentes com o esperado, ou seja, que individuos com maior escore acertem o item com
maior frequéncia e sejam menos atraidos pelos distratores. Alias, ao analisar os distratores, princi-
palmente B e C, que obtiveram frequéncia significativa das respostas junto com o gabarito, observa-
-se que os padrdes de erro estao relacionados a contagem errébnea do numero de horas inteiras no
periodo de 10h as 14h ou o numero incorreto de divisdes sucessivas por 2. De todo modo, é impor-
tante destacar que o percentual de acertos cresce progressivamente entre 0s grupos, passando de
16,5% em G1 para 66,2% em G5, sugerindo que estudantes mais avangados tém maior dominio de
interpretacao textual do problema e da aplicacéo de repertdrio matematico.

Esse item localiza-se no ponto 253,65 da escala de proficiéncia de Matematica do SABE, dentro do
nivel Abaixo do Bésico. Ele é um item quase adncora, portanto tipico dos estudantes desse padrao de
desempenho. Ademais, avalia habilidades iniciais de interpretagdo textual - inerente a todo item de
resolugéo de problema -, além do reconhecimento e da aplicagdo da fungao exponencial.

EXEMPLO 2

Padrao de Desempenho: Basico
Habilidade: D14 - Identificar a localizagdo de nimeros reais na reta numérica.
Gabarito: B

Na reta numeérica real a seguir, as marcas estao igualmente espagadas.

<
o 02 04 06 08 1

1
Destacam-se os pontos P, Q, R, 5 e T. Qual dentre esses pontos esta mais proximo do ndmero racional 3 ?

AP
B) Q
C) R
D} S
BT

FGV2024EM3MATD 1431

O item traz uma habilidade basilar no conhecimento matematico e que tem impacto nas aprendiza-
gens de outros saberes em diferentes temas da Matematica. Do eixo tematico NUumeros, trata-se de
reconhecer as diferentes representacdes do numero racional: geomeétrica, fracionaria e decimal.
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O destaque desse item, além do acerto baixo (21,2%), sdo os 38,4% dos estudantes que marcaram a alter-
nativa cuja lacuna de aprendizagem gera a falsa compreensao de que “1,n = 1/n”, sendo n numeral diferente
de zero. Com esse provavel e expressivo resultado, evidencia-se a importancia de trabalhar pedagogicamen-
te numeros racionais em suas diversas representagoes, inclusive geométrica. Mas, principalmente, a cons-
trugdo do conceito de numero racional com uso da reta numérica como ferramenta didatica, em que tam-
bém € possiveltratara mudanca de escala nas representacoes decimal e fracionaria, assim como a definicao
de fragdes equivalentes, tomando o cuidado de ndao confundir com o critério decorrente dessa definicao.

A analise das respostas mostra que a alternativa correta (B) foi escolhida com maior frequéncia a
medida que a proficiéncia dos estudantes aumentou, variando de 10,7% de acertos no grupo de
menor desempenho (G1) para47,1% no Grupo 5. Por se tratar de um item ancora para os estudantes
com desempenho béasico, essa habilidade foi bem aceita por eles, impulsionando a ampliar a anali-
se para 0s numeros irracionais e suas aproximacgoes racionais.

Esse item esté localizado no ponto 297,48 da escala de proficiéncia de Matematica do SABE, situan-
do-se noinicio no nivel Basico. Ele serve como referéncia para avaliar a compreensao dos estudan-
tes sobre numero racional e as suas representagoes.

EXEMPLO 3

Padrao de Desempenho: Adequado
Habilidade: D33 - Calcular a probabilidade de um evento.
Gabarito: A

Em uma urna, ha trés fichas que diferem apenas pela cor, sendo uma branca, uma azul e uma vermelha,
Para realizar um sorteio, Gilberto ird retirar aleatoriamente uma ficha dessa urna e, em seguida, ird langar
um dado que possui 6 faces numeradasde 1 a 6.

MNesse sorteio, qual é a probabilidade de Gilberto retirar a ficha branca dessa urna e obter a face numerada
com o 2 voltada para cima no lancamento desse dado?

woL
B
0 2
o L
E}%

FGV2024EM3MATD3351
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Esse item avalia a capacidade dos estudantes de calcular a probabilidade da intersecéo de eventos in-
dependentes, especialmente aqueles relacionados a retirada de fichas em uma urna, langamento de
dados ou retirada de cartas em um baralho. O baixo indice geral de acertos (18,9%) mostra que essa
habilidade ainda néo esta bem consolidada, mesmo entre os estudantes de melhores resultados. Além
disso, a distribuicao regular entre todas as alternativas também aponta para provavel baixa proficiéncia
dos estudantes. A variacado de proporcao de acerto nos grupos € de 12,4% a 30,5%. O grafico do item
apresenta comportamento esperado, com curva ascendente no gabarito e decrescentes nos distratores.

O calculo de probabilidades tem aplicagao vasta e interdisciplinar. Seja em Genética, Meteorologia
ou em Teoria dos Jogos, ao estudar probabilidades, os estudantes tém a oportunidade de avancar na
compreenséao de diversos fendbmenos cotidianos. Para além disso, essas situacdes contextualizadas
estimulam o uso de diversas abordagens pedagdégicas, tais como: projetos de ensino, aulas inverti-
das, experimentos praticos, manipulagéo de objetos virtuais de aprendizagem, projetos de pesquisa,
gincanas de Matematica, olimpiadas de Matematica, entre outras. Algumas lacunas de aprendiza-
gem séo classicas nesse tema e se manifestam no reconhecimento do espago amostral, danogao de
eventos equiprovaveis, dos tipos de eventos, das operacdes entre esses conjuntos — como uniao e
intersecdo — e da probabilidade condicional. Por isso, € muito importante ndo apresentar formulas
prontas, mas construir sequéncias didaticas que possibilitem aos estudantes avancgar gradativamen-
te e de forma segura nas estratégias de resolucéo, das mais simples as mais complexas.

Esse item localiza-se no ponto 367,56 da escala de proficiéncia de Matematica do SABE, situando-
-se dentro do nivel Adequado. Ele avalia a habilidade de calcular probabilidade de um evento, exi-
gindo que o estudante interprete corretamente a situagao descrita e reconhecga os tipos de eventos
envolvidos e as suas operacoes.

EXEMPLO 4

Padrao de Desempenho: Avancado
Habilidade: D17 - Resolver problema envolvendo equacao do 2° grau.
Gabarito: C

Urna empresa de cosméticos vende um hidratante labial. O custo de fabricacao C, em reais, para produzir
xunidades é dado por C(x) = 2x* + 2600. Cada unidade é vendida por R$ 200,00.

A quantidade de unidades a ser vendida pela empresa para obter um lucro de R$ 2 400,00 é

A) 10.
B) 35.
C) 50.
D) 80.
E) 95.

FGV2024EM3MATD1746
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A habilidade desse item diz respeito a aplicagao da funcdo quadratica e, mais especificamente, a
resolucao de equacao do 2° grau que modela uma situagao contextualizada. A proporgao reduzida
de acertos (22,5%) indica que essa habilidade ainda ndo esta bem desenvolvida, inclusive entre os
estudantes de maior escore. Além disso, a distribuicdo aproximadamente equilibrada entre as alter-
nativas A, B, D e o gabarito C revela que, por desconhecer o tema ou nao interpreta-lo corretamente,
os respondentes escolhem as alternativas do item sem o impacto de dificuldades pedagdgicas mais
relevantes. Portanto, provavelmente a necessidade de interpretacdo do problema e a falta de reper-
tério matematico adequado levam o item a um nivel de dificuldade surpreendentemente alto.

Mais uma vez, mesmo tratando-se de tema do curriculo de Matematica desde os anos finais do En-
sino Fundamental, é essencial o reforgo desse conteudo, aliado a uma intervencao assertiva, para
que o0s estudantes possam evoluir para a correta modelagem desses problemas.

Esse item localiza-se no ponto 420,23 da escala de proficiéncia de Matematica do SABE, situando-
-se dentro do nivel Avancgado. Ele é um excelente exemplo de um item que avalia a habilidade dos
estudantes em aplicar a resolucao da equacao do 2° grau para resolver problemas.

Uma reflexdo importante ao analisar cada um desses itens é que a dificuldade esta muito mais as-
sociada a engenharia didatica do item do que a habilidade propriamente dita. Inclusive, nessa ava-
liagdo de Matematica, a mesma habilidade foi abordada em mais de um item, e eles foram posicio-
nados em setores distintos da escala de proficiéncia. Assim, conteldos considerados basilares ou
introdutdrios podem se apresentar aos estudantes tdo ou mais dificeis que outros, a principio, mais
complexos. Isso constitui um paradigma pedagdgico e exige que o professor se afaste de preceitos
que reduzem as dificuldades dos estudantes a certos temas ou, por outro lado, os classifiguem
como incapazes diante de outros.

Em relacédo a formagao dos grupos, também sabe-se que, em mesma turma, € provavel encontrar
estudantes nos diferentes niveis de desempenho. Essa condicdo exige muito do professor, porque,
mesmo que identificado o diagndstico de dada turma, nao é possivel aplicar o mesmo “remédio”
para todos os estudantes. Aqui, a atuagéo da gestdo escolar e de politicas publicas educacionais
sdo0 essenciais para promover a personalizacdo do ensino de Matematica, aliada a avaliagao pro-
cessual e formativa capaz de direcionar os esfor¢cos dos profissionais da educacgao para as interven-

¢Oes efetivas, inclusive na implementagcao de projetos de recomposi¢gado de aprendizagens.

12.6 Analise pedagodgica dos IRCs

A prova da 3@ série do Ensino Médio trouxe dois itens de resposta construida em cada cartao respos-
ta (CR), sendo um de Matematica e outro de Lingua Portuguesa. O quadro a seguir apresenta a ha-
bilidade, a descricao da tarefa cognitiva e os comentarios pedagdgicos de orientagcao para a corre-
¢cao do item.
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DESCRIGAO DA TAREFA

COMENTARIOS PEDAGOGICOS

Reconhecer aplicagoes
das relagbes métricas do
tridangulo retangulo em

um problema que envolva
figuras planas ou espaciais.

A tarefa consiste em determinar
a altura de um triangulo
retdngulo, conhecidas as

medidas de alguns de seus lados.

Recebeu crédito total o estudante
que demonstrou reconhecer as
relagbes métricas do triangulo
retangulo e desenvolveu
estratégia, utilizando as relagoes
meétricas do triangulo retangulo,

a fim de solucionar o problema,
apresentando os célculos de
modo a justificar

sua resposta.

Recebeu Crédito Parcial o
estudante que demonstrou
reconhecer as relagoes
meétricas do triangulo retangulo
e desenvolver estratégias para
tentar solucionar o problema,
apresentando dificuldades com
aradiciagdo ou com os célculos
em si, obtendo resultados que
nao sejam corretos.

Identificar figuras
semelhantes mediante
o reconhecimento

de relagoes de
proporcionalidade.

A tarefa consiste em analisar
se dois triangulos retangulos
construidos sédo semelhantes.

O estudante recebeu crédito
total se respondeu que séo
semelhantes e justifica utilizando
a semelhanca pelo critério de
congruéncia Angulo-Angulo.

O estudante recebeu crédito
parcial se reconheceu que

os tridngulos séo retangulos,
indicando ou néo seus
elementos, mas nao reconhece
as caracteristicas de semelhanga
entre os tridngulos.
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DESCRICAO DA TAREFA

COMENTARIOS PEDAGOGICOS

Resolver problema
que envolva razbes
trigonométricas no
tridngulo retangulo
(seno, cosseno e tangente).

A tarefa envolve determinar

a medida de um dos lados

do tridngulo retangulo dado,
conhecidos um de seus lados
e seus angulos.

O estudante recebeu o crédito
total se demonstrou reconhecer
as propriedades do triangulo e as
razOes trigonomeétricas, utilizando
esses dados para desenvolver a
resolugao do problema. Ele
identificou a medida da hipotenusa,
bem como o lado corresponde ao
cateto adjacente ao angulo conhecido.
Por fim, utilizou o cosseno para
solucionar o problema.

De forma analoga, ter percebido,
pelas propriedades do triangulo, o
angulo complementar ao conhecido.
Assim, aplicou o seno para resolver.

Uma terceira possibilidade é ter
justificado que o cateto é oposto
ao angulo complementar.

O estudante recebeu o crédito
parcial se tentou modelar o
problema em termos de razoes
trigonométricas. No entanto,
cometeu erros procedimentais ou
conceituais, tais como determinar
valores incorretos para o cosseno
de xo ou seno de (90 - x)o, induzido
pela posigao do tridngulo na
figura. Isso revela que o estudante
efetua procedimentos sem
compreender os resultados.

Calcular a probabilidade
de um evento.

1. Atarefa consiste em determinar
a probabilidade de um evento no
langamento de dois dados.

2. Atarefa consiste em comparar
duas probabilidades de eventos
mutuamente exclusivos em jogo
de cartas numeradas.

O estudante recebeu o crédito total
se modelou o problema corretamente
em termos de probabilidades,
descrevendo corretamente o espago
amostral das possiveis somas e
determinou corretamente os eventos
que correspondem a soma solicitada.

O estudante recebeu crédito parcial
se demonstrou conhecer o contexto,
ou seja, entendeu que € preciso
considerar dois langamentos em vez
de um. No entanto, comete erros
conceituais ou procedimentais.

Em outros casos, enumerou apenas
algumas possibilidades de soma
solicitada, mas nao exauriu todas as
possibilidades.

Em outras situagoes, errou em
determinar o total de eventos
possiveis, considerando as possiveis
somas de dois langcamentos em vez
dos possiveis resultados.

« VOLTAR

107




13. DESBRAVANDO O
CONHECIMENTO: ROTEIRO DE
ANALISE E DE APROPRIAGAO DOS
RESULTADOS - 32 SERIE EM

Destaca-se que os resultados do SABE podem ser analisados para gerar intervengdes no ambito do
estado, de uma macrorregido, de um municipio, de uma escola, de uma turma ou até mesmo de um
estudante especifico. Cada perspectiva tem o seu proprio cenario de intervengbes, de modo que, nesse
relatério, apresentam-se alguns direcionamentos gerais que possam levar o professor ou gestor a inter-
pretar os resultados e gerar intervencgoes, independentemente da perspectiva a qual se propoe analisar.

13.1 Do individual ao social:
analise dos resultados de participacao

A analise da série histérica de participagao no SABE é fundamental, visto que esses indicadores re-
fletem diretamente os niveis de assiduidade escolar. Afinal, a presenca regular em sala de aula é
premissa basica para o éxito no processo de aprendizagem. Nesse sentido, torna-se imprescindivel
cruzar os dados de engajamento na avaliagdo com os registros de infrequéncia ao longo do ano leti-
vo. Outro aspecto relevante diz respeito as estratégias de busca ativa — iniciativas institucionais
voltadas a identificar, monitorar e garantir a permanéncia do estudante, especialmente durante o
periodo avaliativo. A analise criteriosa dessas acdes permitira validar as taticas mais eficazes, viabi-
lizando sua replicagao e aprimoramento em ciclos futuros.

Os resultados do SABE 2024 revelam que o indice de participagdo dos estudantes da 32 série do
Ensino Médio na rede estadual foi de, aproximadamente, 83%. Tal dado constitui um ponto de refle-
xao central para escolas e gestores; embora esse volume de informacdes seja relevante para orien-
tar as praticas pedagdgicas, é essencial buscar, continuamente, a ampliagédo desse qudorum. O ob-
jetivo é obter um diagndstico ainda mais fidedigno e representativo das aprendizagens em toda a
rede. Para tanto, € necessario intensificar as agdes que assegurem a frequéncia regular e fortalegcam
o protagonismo estudantil nas avaliagdes, garantindo resultados consistentes que fundamentem
estratégias educativas alinhadas as reais necessidades dos estudantes.
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Apresentam-se, a seguir, alguns questionamentos norteadores baseados nos resultados do SABE 2024:

e O percentual de participagéo foi mais alto ou mais baixo em relacao a edi¢céo passada?

e Quais fatores contextuais podem ter influenciado na queda ou na subida do percentual?

e Emrelacdo a cada fator contextual, quais acdes de intervencdo podem ser feitas, em 2025,
para potencializar o percentual de participacao?

e Ha caracteristicas em comum entre os faltosos? Quais? O que pode ser feito em relagéao a
esses perfis comuns?

e H&aum profissional ou uma equipe que cuide da busca ativa durante o ano letivo, na semana
do teste e no dia do teste? Se ndo houver, quem podera exercer esse papel?

e Existe, na escola, algum trabalho socioemocional com os estudantes, especialmente pro-
ximo as datas das avaliagbes, com o objetivo de prevenir faltas relacionadas a questoes
emocionais, como ansiedade e inseguranca? Caso nao exista, de que forma esse trabalho
poderia ser implementado e quais profissionais poderiam estar envolvidos?

e H&um trabalho de conscientizacao em relacdo a importancia social e educacional do teste
com toda a comunidade escolar? Se ndo houver, como podera ser feito e por quem?
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* H&, nomunicipio, um trabalho multissetorial entre educacéao, salde, assisténcia social e seguran-
ca publica voltado para a garantia da rede de protecéo a crianca e ao adolescente em situacéo de
infrequéncia escolar? Se ndo houver, quais canais poderdo ser acionados para promové-lo?

Para a escola conseguir lidar da melhor forma com a auséncia de estudantes no dia do teste, algu-
mas medidas prévias podem ser tomadas: atualizagao dos dados de contatos dos estudantes e/ou
de seus pais/responsaveis; reunides com 0s pais/responsaveis dos estudantes das séries avaliadas
com o objetivo de conscientizd-los sobre importancia do teste e explicar-lhes como serd o dia do
teste; planejamento da equipe de busca ativa para atuar no dia do teste, caso for preciso; apresen-
tacao de como sera o dia do teste para os estudantes, com a realizagdo de uma atividade instigante;
acdes de valorizacao dos estudantes/professores/gestores, para que eles se sintam capazes de de-
sempenhar seus papéis para o bom andamento do teste.

13.2 Ajornada do estudante: analise dos resultados
por padrao de desempenho — 32 série EM

De acordo com as proficiéncias obtidas a partir da avaliagdo, os estudantes séo situados em um dos
quatro padroes de desempenho, em uma escala de 0 a 500. A seguir, retomam-se os padrdes de de-
sempenho da 32 série do Ensino Médio de Matematica considerados pelo SABE 2024: Abaixo do Basi-
co: estudantes com proficiéncia até 275; Basico: estudantes com proficiéncia de 276 a 350. Adequa-
do: estudantes com proficiéncia de 351 a 400. Avangado: estudantes com proficiéncia de 401 ou mais.

FIGURA 15: Dados de Percentual por Padrdo de Desempenho da Rede Estadual SABE 2024 - 32 série EM

&

@ 388% Abaixo do Bésico
Proficiéncia @ 11% Basico
223.06 ® 1% Adequado
® 0% Avancado

Fonte: https://sabe-resultado.conhecimento.fgv.br/Resultados. Acesso em: 4 abr. 2025.
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Conforme evidencia o infografico apresentado na figura 15, a vasta maioria dos estudantes da 32
série do Ensino Médio da rede estadual, avaliados no SABE 2024, concentra-se no nivel Abaixo do
Basico. Este cenario constitui um indicador educacional critico, que exige intervengbes pedagdgi-
cas assertivas voltadas a recomposicao de competéncias, visando mitigar as lacunas de conheci-
mento identificadas.

Nesse contexto, é imperativo que os professores elaborem propostas de intervencéo alinhadas ao
nivel de proficiéncia de cada agrupamento. Tais estratégias devem integrar atividades que consoli-
dem os saberes previstos para o estagio atual e, simultaneamente, mobilizem habilidades necessa-
rias para o progresso ao nivel subsequente. A depender do grau de mediacéao exigido pelas ativida-
des personalizadas, o trabalho com esses grupos pode ocorrer de forma simultdnea ou focalizada.

Simultanea: o grau de mediacédo do professor necessario para a realizagao da atividade pro-
posta no material didatico de cada agrupamento é baixo, de modo que é possivel que o profes-
sor separe a turma de acordo com os padrdes estabelecidos, formando os quatro grupos, ad-
ministre uma atividade personalizada para cada um e fique passando entre os grupos para tirar
duvidas que possam surgir durante a aula.

Focalizada: o grau de mediacao do professor necessario para a realizacéo da atividade propos-
ta no material didatico de cada agrupamento é alto, de modo que néo é possivel trabalhar com
0s quatro agrupamentos ao mesmo tempo. Porém, ele pode trabalhar com um agrupamento por
vez: enquanto os demais estudantes realizam uma atividade comum de baixo grau de media-
cao, ele media a realizacdo da atividade personalizada com o agrupamento focal do dia.

13.3 Rumo a novas descobertas: analise de resultados
de percentuais de acerto por descritor — 32 série EM

Os resultados de percentuais de acerto por descritor sdo muito importantes, pois direcionam me-
lhor o trabalho pedagdgico dos professores em relagcdo as habilidades nas quais os estudantes es-
tdo mais fragilizados. Como consequéncia, eles dao subsidio para a elaboragéo de curriculos prio-
ritarios voltados as avaliacoes externas. Dessa forma, também € importante uma analise da série
historica do percentual de acerto. Caso as mesmas habilidades estejam despontando como criticas
ao longo dos anos, pode-se revelar a necessidade de rever e aprimorar aspectos basilares do curri-
culo da idade/série que impactam nessas habilidades, a fim de construir uma cadeia de atividades
conectadas com o proposito de fortalecer as aprendizagens dos estudantes.
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FIGURA 16. Resultado estadual do percentual de acerto por habilidades -
32 série EM SABE 2024 (32 série)
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Fonte: https://sabe-resultado.conhecimento.fgv.br/Resultados. Acesso em: 4 abr. 2025.

HABILIDADES CRITICAS PODEM NAO SER HABILIDADES PRIORITARIAS

A definicao de prioridades pedagogicas deve considerar nao apenas a adequacgao das habilidades
avaliadas ao curriculo, mas também o real nivel de aprendizagem dos estudantes, que nem sempre
esta diretamente alinhado a proposta curricular. Além disso, é fundamental incluir, nessa reflexao,
as habilidades basicas e essenciais ao repertdrio matematico que, mesmo nao aparecendo como
criticas nos resultados, apresentaram percentuais de acerto abaixo do esperado, indicando que
também precisam ser fortalecidas nas agcdes pedagodgicas futuras.

Dito isso, alguns questionamentos sdo importantes.

e Qual é o percentual de acerto mais baixo? Qual é o percentual de acerto mais alto?

* Quais foram as habilidades criticas no seu contexto de atuacao, ou seja, quais tiveram per-
centual de acerto mais baixo?

e Dessas habilidades criticas, quais devem ser trabalhadas no momento curricular atual?
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e Entre as habilidades que tiveram percentual de acerto mediano, ha habilidades que deveriam ter
alcancado um percentual mais alto e que estdo no momento curricular de serem trabalhadas?

e As habilidades mais criticas tém conteddos elementares comuns, cuja recomposigcao im-
pactaria em mais de uma habilidade? Quais esses contelidos basilares e essas habilidades?

Com base na analise dos resultados apresentados, a escala de percentual de acerto varia entre os
diferentes grupos avaliados. Para facilitar a interpretagao, € possivel categoriza-los em trés niveis de
desempenho:

e Mais baixo: habilidades com percentual de acerto inferior a 20%;

e Médio: habilidades com percentual de acerto entre 20% e 35%;

e Mais alto: habilidades com percentual de acerto superior a 35%.

As habilidades mais criticas da 32 série EM na rede de ensino estadual baiano, com percentual de
acerto médio inferior a 20%, foram:
e  14% - H26 (D26): relacionar as raizes de um polinbmio com sua decomposicao em fatores do 1° grau;

e 14% - H30 (D30): identificar graficos de fungbes trigonomeétricas (seno, cosseno e tangente),
reconhecendo suas propriedades;

e 15%-H24 (D24): reconhecer a representagéo algébrica de uma fungéo do 1° grau, dado o seu grafico;

e 16% - H28 (D28): identificar a representacéo algébrica e/ou grafica de uma funcéo logaritmica,
reconhecendo-a como inversa da fungdo exponencial;

* 17% - HO6 (D05): resolver problema que envolva razbes trigonométricas no tridngulo retdngulo
(seno, cosseno e tangente);

e 17%-H23(D23): reconhecer o grafico de uma funcao polinomial de 1° grau por meio de seus
coeficientes;

e 17% - H31 (D31): determinar a solugéo de um sistema linear, associando-o a uma matriz;

e 18% - HO3 (D02): reconhecer aplicagbes das relagdes métricas do triangulo retdngulo em
um problema que envolva figuras planas ou espaciais;

e 18%-H14 (D14): identificar a localizagdo de numeros reais na reta numérica;

e 18%-H32(D32): resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo ou nogoes
de permutacao simples, arranjo simples e/ou combinagao simples;
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* 19% - HO8 (D08): identificar a equacdo de uma reta apresentada a partir de dois pontos da-
dos ou de um ponto e sua inclinacao;

e 19% - H21 (D21): identificar o grafico que representa uma situagéo descrita em um texto.

Considerando essas habilidades, é essencial que as escolas estabelecam prioridades alinhadas ao cur-
riculo vigente, ao nivel real de aprendizagem dos estudantes e aos resultados da avaliagédo. Recomenda-
-se que, ao definir essas prioridades, sejam contempladas habilidades fundamentais desenvolvidas
desde o ensino fundamental, assim como aquelas que, embora ndo sejam as mais criticas, apresenta-
ram desempenhos intermediarios e necessitam de refor¢co. No entanto, cada unidade escolar deve vali-
dar e adaptar essas habilidades conforme seu contexto especifico, levando em conta as demandas e
caracteristicas de seus estudantes, a fim de garantir a eficacia das agdes pedagdgicas planejadas.

HABILIDADES PODEM SER DESENVOLVIDAS A PARTIR DE PERCURSOS

Outro ponto imprescindivel a ser discutido é que a analise de percentual de acerto das habilidades
nao deve orientar intervencoes pedagogicas que se restrinjam apenas a propria habilidade focal, mas
sim considerar a correlacdo dela com as demais habilidades da Matriz de Referéncia do SABE e com
o DCRB. Isso porque uma habilidade da Matriz SABE, para ser desenvolvida, mobiliza diferentes habi-
lidades, geralmente pertencentes a distintas praticas da matematica previstas no curriculo estadual.

A busca por esse percurso para o desenvolvimento de uma habilidade tida como focal pode néo se
limitar apenas as habilidades previstas pelo DCRB para o Ensino Médio, pois, dependendo da com-
plexidade da habilidade, pode ser necessario recorrer também as habilidades dos anos iniciais ou
finais do Ensino Fundamental ou Médio, ja que o processo de desenvolvimento de uma habilidade
pode demandar recomposicao de aprendizagens. Sendo assim, € fundamental que o professor faca
essas correlacdes para nortear a elaboracao das atividades que serdo propostas, de modo que as
habilidades elencadas nos estudos relativos ao SABE 2024 sejam desenvolvidas.

Diante do exposto, alguns questionamentos tornam-se necessarios, considerando uma habilidade
prioritaria tomada como focal, cujo itinerario pedagogico o professor deseje elaborar:

e Quais sdo os diferentes objetos do conhecimento cobrados pelos itens que a aferem?

e Quais outras habilidades da préopria Matriz SABE precisam ser mobilizadas para que esse arca-
bouco tedrico seja contemplado, e essa habilidade focal possa ser desenvolvida?
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¢ Quais habilidades do DCRB também precisam ser mobilizadas para que esses objetos de co-
nhecimento sejam contemplados e essa habilidade focal possa ser desenvolvida?

Para explicar melhor esse ponto, tomemos como exemplo as habilidades mais criticas dos estudan-
tes da 32 série EM avaliados pelo SABE 2024, ja mencionadas anteriormente, e que também sdo con-
sideradas prioritarias para o primeiro semestre de 2025. Essas habilidades apresentaram os menores
percentuais médios de acerto, indicando dificuldades significativas que precisam ser trabalhadas.

O arcabouco tedrico dessas habilidades envolve conceitos fundamentais da Algebra, da Geometria,
Contagem e do NUmero. Porém, observa-se que a maioria é de Algebra e, mais especificamente, de
representacéao algébrica e grafica de fungdes elementares. Essas habilidades sdo essenciais para a
construcao de um conhecimento matematico sélido ao longo da educacéao basica. A analise dessas
dificuldades revela que os estudantes enfrentam desafios tanto na compreenséo de propriedades
graficas quanto na aplicacédo de conceitos algébricos e numéricos. Além disso, esses temas séo
pré-requisitos fundamentais para o Ensino Médio.

Essas habilidades ndo sao isoladas e apresentam forte interdependéncia. Por exemplo, a dificulda-
de dos estudantes em identificar a expressao algébrica de funcdes (H08, H24, H26, H28) compro-
mete diretamente a capacidade de reconhecer e construir graficos dessas fungoes (210, H23, H30).
Sem um entendimento adequado sobre as diferentes representacdes de uma funcéo, os estudantes
enfrentam obstaculos ao aplica-las na resolugao de problemas.

Da mesma forma, a identificagcdo de um nUmero real na reta numérica (H14) é uma habilidade que,
entre outras, implica na compreensédo de fragdes, fragdes equivalentes e, por sua vez, ha proporcio-
nalidade que culminara com as primeiras nogoes de funcdes lineares e suas expressoes algébricas
(H24). O dominio de fracdes é essencial para resolver equagoes algébricas, manipular expressoes e
compreender razdes e proporgoes, conteldos amplamente explorados no Ensino Médio.

Por fim, a baixa proficiéncia na resolucéo de problemas com as relagbes métricas no tridngulo re-
tadngulo (HO3) indica dificuldades na interpretagéo visual e no célculo de medidas planas e tridimen-
sionais. Isso pode impactar diretamente o desempenho dos estudantes em questoes de Geometria
Espacial, um dos temas mais cobrados em avaliagdes externas.
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INTERVENGOES: SUGESTAO
DE ATIVIDADE - 32 SERIE EM

Nessas sequéncias didaticas a seguir, abordaremos fragdes, numeros decimais, porcentagens, ra-
z0es e proporcdes para o estudo das equacdes lineares e das funcdes afins. A inter-relagao entre
esses temas é o caminho que tragamos para construir um aprendizado significativo e eficiente. Ao
trabalhar conteldos estanques, os estudantes terdo dificuldades de relaciona-los as diversas apli-
cacoOes e perdem a oportunidade de compreender a estrutura légico-racional (dedutivo) da Matema-
tica, ferramenta poderosa de resolucao de problemas.

HABILIDADE FOCAL

H24 (D24): reconhecer a representac¢do algébrica de uma fungédo do 1° grau, dado o seu gréafico;

PERCURSO DE APRENDIZAGEM

1° MOMENTO: NUMERO RACIONALE EQUIVALENCIA DE FRAQ()ES.
Habilidades da BNCC e SABE:

e (EF0O7MA10) Comparar e ordenar numeros racionais em diferentes contextos e associa-los a
pontos da reta numeérica;

e (EFO6MA07) Compreender, comparar e ordenar fragbes associadas as ideias de partes de
inteiros e resultado de divisdo, identificando fragdes equivalentes;

e H14 - |dentificar a localizagdo de numeros reais na reta numérica.

A aprendizagem da habilidade EFOBMAQO7 depende diretamente de os estudantes compreenderem a
EFO7MA10, ja que a construgado do conceito de numero racional e e sua representacéo na forma de
fragcdo sao pré-requisitos para a equivaléncia de fragdes. Além disso, a reta numérica pode ser o
suporte pedagdgico para essa construgao (H14). Quando essa base conceitual ndo esta bem esta-
belecida, utiliza-se normalmente o critério de equivaléncia como uma féormula descontextualizada,
dificultando sua aplicagdo em situagdes-problema.
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Por isso, o trabalho com representagdes visuais, comparacdo de fragdes e exploracdo de contextos
reais pode ser um caminho mais produtivo do que iniciar diretamente com regras. Simular situagcoes
do cotidiano possibilita aos estudantes perceber o sentido e a utilidade do nimero racional. Esse tipo
de mediagcao promove o engajamento, a compreensdo e o desenvolvimento da autonomia cognitiva.

Descricao do 1° momento:

Nesse primeiro momento, 0s estudantes serdo organizados em grupos e orientados a resolver uma
série gradativa de exercicios sobre localizagéo na reta numeérica, representagdo de nimeros racio-
nais e equivaléncia de fragbes como descrito abaixo. A discussao entre os estudantes de um mesmo
grupo e a intervencao do professor, sempre que necessario, ttm como objetivo ampliar as resolu-
cbes e favorecer a compreensédo dos ndmeros racionais, de sua representacao na reta numeérica e
das fragcoes equivalentes. Sugere-se que seja permitido, inicialmente, que os estudantes utilizem o
repertdrio matematico que lhes couber e, gradativamente, o professor o conduza a conexao entre
essas resolucbes. Também é importante ndo tomar os exercicios por eles mesmos, mas como uma
cadeia de acOes pedagogicas que conduzirdo o estudante ao alcance dos objetivos da aula.

1. Em uma prova, um estudante acertou 15 questdes, o que corresponde a 5/7 do total de ques-
toes. Nessa prova, havia quantas questdes?

Solugao: Vamos representar o total de questdes da prova pelo segmento de reta entre os pontos
0 e 1 nareta numérica. Sendo assim, particionamos esse segmento em 7 segmentos de mesmo
comprimento e destacamos 5 para representar o total de questdes respondidas corretamente.

Como 5 dos segmentos menores correspondem a 5/7 do total de questoes, ou seja, a 15 ques-
tbes, cada segmento corresponde a 15:5 = 3 questdes. Isso pode ser visualizado na proxima fi-
gura, particionando cada segmento menor em 3 partes e observando que, agora, cada parte cor-
responde a uma questdo. Portanto, os 7 segmentos, que representam o total de questdes da
prova, correspondem a 7x3 = 21 questdes.
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Figura 1.1: % do segmento on 15 questoes,
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Figura 1.2: % do segmento on 3 gquestdes.
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Figura 1.3: ; do segmento, o segmento inteiro ou 7T=3 = 21 questoes.

Logo, a alternativa correta é a de letra (B).

5 1 46 3
2. Compare as fragoes 5 6 e T

12 solucdo: Podemos representar esses calculos e desigualdades usando a reta numérica:

as fragbes 1/2, 4/6 e 3/4 estéo, respectivamente, representadas nas retas numeéricas.

0 1/2 1
l’:I 1 }ﬁ 2;’6 3;’6 4,:’5 5}6 1|
':Il 1:"4 .‘2;’4 3,:’4 1I

Essasrepresentacdes porsiséjarespondem a questédo, ou seja, 2<4/6<%. Porém, vamos discu-

tirum pouco mais. Vejamos, dividindo cada um dos segmentos de reta de mesmo comprimento,

do ponto 0 ao ponto 1, em 6, 2 e 3 partes iguais, respectivamente, obtemos 12 segmentos, do

ponto 0 ao ponto 1, em cada uma das trés retas numéricas:
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0 1 _ 6 1
2 12
1 | L | | l | 1 | | | | |
1 1 I 1 I 1 I 1 I I | I |
0 4 _ 8 1
6 — 12
1 ] I ] | ] | | | 1 | | |
I I T I I 1 I 1 I T I T T
0 i _ 8 1

Temos, portanto, as equivaléncias de fracdes na figura.

l:i<&=i<&:§
2 12 12 6 12 4

{ 1<«<4<3
Desse modo, concluimos que 5 < : < i

22 solucgao:

De modo que

Por fim, podemos nos referir ao critério de equivaléncia como consequéncia da definigao.

Temos,
3 33 1 1x2 2
6 623 2 2x2 4

Podemos ver, também, que

6_4.2_, 2
1117t n
e que

6 3 3

e - = Dw—.
i-1ta 1

Deduzimos, assim, a seguinte comparacao de fragcoes

3 2

4

<32
4 4

6
6 1
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Observamos que

4x2 8 33 9

6x2 12 4x3 12

Assim,

4 3
61

Por fim, dado que, como vimos acima, 1/2 = 3/6, concluimos que

3

< {1'

4
6

b | =

Recapitulando, quando multiplicamos o numerador e o denominador de uma fragdo por um
mesmo nUmero natural diferente de zero, aumentamos a quantidade de partes nas quais um
dado segmento ¢ dividido, bem como aumentamos proporcionalmente a quantidade de partes
tomadas. Por outro lado, quando dividimos o numerador e o denominador por um mesmo natu-
ral diferente de zero, diminuimos proporcionalmente essas quantidades de partes. Em ambos
esses casos, obtemos uma fragao equivalente a fragéo inicial.

3. Nareta numérica a seguir, foram assinalados alguns pontos:

L 1 i | } | } |
| I | 1 | I I I I
0 A 12 B 1 r:‘ 3/2 D 2

Em qual alternativa o ponto corresponde corretamente a fragéo?

A) A=1/4 B)B=2/5 C)C=5/4 D) D = 4/3

Solucédo: Na representacao geomeétrica na reta numeérica, A esta a direita do ponto médio entre
Oe 12.Logo, A>14.0 ponto B esta a direitade 1/2=10/5. Logo B> 10/4 = 2/5.

Agora, observe que C é, exatamente, o ponto médio entre 1 =4/4 e/ 2 =6/4. Logo, C = 5/4. Por-
tanto, a alternativa correta é C).

Finalmente, observe que 4/3 < 3/2. Logo, D deveria estar a esquerda de 3/2 e néo a direita, como
na figura.
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Bem, a aula seguiria com exercicios semelhantes ao mostrados aqui, a titulo de exemplo, para
conduzir os estudantes, de forma compreensiva, a recomposicao de suas aprendizagens. Ne-
nhuma pergunta feita deve ser desfavorecida, e nenhum erro deve ser ignorado. Todos esses ar-
gumentos sdo importantes para ilustrar ao(a) professor(a) como o estudante esta construindo
0Ss conceitos propostos.

PERCURSO DE APRENDIZAGEM

2° MOMENTO: PORCENTAGENS, RAZOES E PROPORCOES.
Habilidades da BNCC e SABE:

e (EFO8MAO04) Resolver e elaborar problemas, envolvendo calculo de porcentagens, incluindo
o uso de tecnologias digitais;

e (EFO9MAO08) Resolver e elaborar problemas que envolvam relagcdes de proporcionalidade di-
reta e inversa entre duas ou mais grandezas, inclusive escalas, divisdo em partes proporcio-
nais e taxa de variagado, em contextos socioculturais, ambientais e de outras areas;

e (EFO8MA12) Identificar a natureza da variagao de duas grandezas, diretamente, inversamen-
te proporcionais ou ndo proporcionais, expressando a relagado existente por meio de senten-
ca algébrica e representa-la no plano cartesiano;

e HO2 - [dentificar a localizag&o de pontos no plano cartesiano;
e H15 - Resolver problema que envolva porcentagem;

e H16 - Resolver problema que envolva variagcdo proporcional, direta ou inversa, entre grandezas.

Descricao do 2° momento:

Nesse segundo momento, os estudantes serdo organizados em grupos e convidados a aplicar os
conhecimentos matematicos discutidos no momento anterior, por meio de atividades que simulam
situacgdes contextualizadas ou ndo.

Durante o percurso, o(a) professor(a) circula entre os grupos, incentivando o dialogo, a tomada de
decisdes coletivas e a argumentacao matematica. O foco estara na construcéao de sentido para as
estratégias apresentadas, por meio de atividades colaborativas e visuais. A mediagao docente prio-
rizaré o protagonismo dos estudantes na resolugao dos problemas.

Ao final das atividades, os grupos socializam as suas solugdes e 0s seus resultados, comparando os
diferentes métodos utilizados e refletindo sobre a precisdo dos calculos e a aplicabilidade dos con-
ceitos em situagOes reais. Esse momento sera também de sistematizagdo, com a retomada dos
conceitos matematicos explorados.
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1. Determine, em cada uma das expressdes, o valor de x que torna a igualdade verdadeira:

2 T
a) = = —

G 10

53 T
b) = = —
}B 1000
c} 12_ T

25 100

375 T
d) — = —
}IUDU 40

Solucgao: Considere o critério de equivaléncia de frag6es discutido, segundo o qual, ao multipli-
carmos o numerador e o denominador de uma dada fragcao por um mesmo numero natural nao
nulo, produzimos uma fragao equivalente.

Basta, entdo, multiplicarmos os numeradores e denominadores das fracdes (de cima para baixo,
respectivamente) por 2; por 125; por 4; e por 1/50.

Em cada caso, é importante notar que precisamos “completar” os denominadores para termos
uma poténcia de dez: por exemplo,

4x25 = 2%x5% = 10°
e
8x125 = 23x5% = 10° = 1 000,
assim como

40x50 = 8x5x25x2 = 22x5% = 1000.

2. Para ajudar os estudantes das turmas da 32 série EM de uma forma mais individualizada, a pro-
fessora de Matematica os agrupou em trés grupos, de acordo com 0s assuntos que eles tém
mais dificuldades. Cada estudante dessas turmas deve ficar em um grupo e apenas em um.
Sabe-se que 25% deles estdo no grupo A, 2/5 pertencem ao grupo B, e os 49 estudantes restan-
tes fazem parte do grupo C. Quantas estudantes ha, ao todo, nesses trés grupos?

Solugéao: Note que

25 1
2 = = _.
o 100 4
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Logo, o total de estudantes nos grupos A e B corresponde a

1
4

2 5 5 13
T35 0 20 20

do total de estudantes. Logo, os estudantes do grupo C correspondem a

. 13 7
20 20

do total de estudantes. Assim, 7/20 dos estudantes equivalem a 49 estudantes.
Logo, 20 dos estudantes equivalem a 49/7= 7 estudantes.

Assim, o total de estudantes € igual a 20x7 = 140 estudantes.

Se 14 estudantes do grupo C migram para os grupos A e B, qual passa a ser a porcentagem de
estudantes do grupo C no total de estudantes da 32 série?

A) 63% B) 35% C) 25% D) 18% E) 14%

Solugao: Com a migragéo, o numero de estudantes no grupo C passa a ser 49 - 14 = 35.

Logo, a proporgéo dos estudantes no grupo C no total de estudantes €

3B _35:7T _ 5 _ 6 _ B,
140 140:7 20 20x5 100 7%

Portanto, a alternativa correta é a C).

Na construgao de um condominio de casas, 0s engenheiros responsaveis conseguiram moder-
nizar as técnicas de construcdo, o que permite dispensar 10% da méao de obra, mantendo o
mesmo cronograma e a qualidade da empreita. Com isso, a construgdo passou a ter 450 empre-
gados. Quantos empregados havia antes da dispensa de méo de obra?

Solugéo: Esses 450 empregados representam, de acordo com o enunciado

90
100% = 10% = 90% = —
R T
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do total de empregados que havia antes da dispensa de mao de obra. Logo, podemos organizar
esses dados no seguinte diagrama:

907 do custo total ———— 450 empregados
1 }
100% do custo total ——— x empregados

no qual x € o nimero de empregados antes da dispensa de méo de obra. Portanto,

100

450 90 °

ou, multiplicando ambos os lados desta igualdade por 450,

__450=100

0 5x100 = 500 empregados.

Uma vez mais, podemos resolver o problema ser recorrer a notacao algébrica: basta considerar-
mos que o0 nimero anterior de empregados era 100/90 do nimero apds a dispensa, ou seja,

%xqﬁ[} = gxdﬁﬂ = 10=50 = 500.

5. Variaveis diretamente proporcionais. Sabendo que duas variaveis, x e y, sdo diretamente propor-
cionais, complete a tabela com os valores adequados dessas variaveis:

Valores de z|6|15(18|24| a
Valores de y [4|10| b |16]|20

Determine a razao entre os valores das variaveis x e y, expressando-a como uma fragao irredutivel.

Solucgéo: O fato de que x e y sdo diretamente proporcionais significa que

4 10 b 1620

ﬁ_lﬁ_lg_ﬁ i

¥

ou seja, que as fragcOes, nessa expressao, sdo equivalentes umas as outras. Em particular,

4_|’J
6 18
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Multiplicando cada um dos dois lados dessa igualdade por 18, obtemos
4

18x= = b,
6

Do qual concluimos que b =3x4 =12.

Agora, observe que, multiplicando o numerador e o denominador da fragdo 4/6 por 5, obtemos

4x5 _ 20
6x5 30

Portanto, as fragoes 4/6 e 20/30 séo equivalentes. Concluimos que a = 30.

Por fim, deduzimos que a razéo entre os valores das variaveis x e y é igual a 23, uma vez que

4 10 1216 20 2

6 15 18 24 30 3

Note que

22_4 2510 26 _ 12
3x2 6 3x5 15 =6 18

e assim por diante. Essas fragdes sao equivalentes umas as outras. Isto significa que os valores
de x e y estdo relacionados da seguinte forma

De fato, de acordo com os valores na tabela acima, temos

2
se r =06, entao y = EXﬁ=4,
2
se r = 18, entao y = Eﬂg =12,

se r = 30, entdo y = %xﬁﬁ = 20.
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Proporcionalidade e retas no plano. A reta abaixo representa o grafico de uma fungao da forma y
= ax, em gue a € uma constante positiva.

45

Determine o valor da constante a e a razédo entre as coordenadas do ponto destacado no grafico.

Observamos que a razao entre os valores correspondentes da variavel x e da variavel y é sempre
igual a a. De fato, uma vez que y = ax, temos

Y_,
i

caso x diferente de 0.

O ponto com coordenadas x =6 ey = 4 pertence ao grafico. Portanto, calculando a razao entre as
coordenadas, temos

Logo, o valor da constante a € 2/3. Concluimos que a funcao é dada pory = 23x.

Agora, observemos que 0 ponto tem a segunda coordenada (ordenada) dada pory = 2. Como esse
ponto pertence ao grafico da funcéo, a sua primeira coordenada (abscissa) satisfaz a equacéao

Logo, x = 3. Portanto, as coordenadas do ponto destacado séo (3,2), isto é,x=3ey=2.

Concluidas essas atividades, cada uma com tempo suficiente para a interagéo entre os estudantes

e o(a) professor(a), eles sdo convidados a relatar as suas novas descobertas nessa aula. Uma lista

de exercicios pode ser elaborada por eles com o apoio do professor. Em seguida, os grupos trocam

entre si as listas elaboradas. Para finalizar o encontro, cada grupo que elaborou deve corrigir sua

lista respondida por outro grupo.
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3° MOMENTO: EQUA(}()ES LINEARES E DAS FUNCOES AFINS.
Habilidades da BNCC e SABE:

e (EM13MAT401) Converter representacdes algébricas de fungdes polinomiais de 1° grau em repre-
sentagbes geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo 0os casos nos quais o comportamento
é proporcional, recorrendo ou n&o a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dindmica;

e (EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras
areas do conhecimento, que envolvem equacoes lineares simultédneas, usando técnicas al-
gébricas e graficas, com ou sem apoio de tecnologias digitais;

e HO7 - Interpretar, geometricamente, os coeficientes da equacao de uma reta;

e H19 - Resolver problema envolvendo uma funcao do 1° grau;

e H20 - Analisar crescimento/decrescimento, zeros de fungdes reais apresentadas em graficos;
e H23-Reconhecer o grafico de uma fungao polinomial de 1° grau por meio de seus coeficientes;

e H24 - Reconhecer a representacao algébrica de uma funcéao do 1° grau, dado o seu grafico
(habilidade focal).

14.1 Comentario pedagdgico sobre
0s percursos de aprendizagem

Os percursos de aprendizagem propostos nos dois momentos desse plano didatico priorizam o de-
senvolvimento do raciocinio matematico por meio de situagdes contextualizadas, colaborativas e
significativas. A organizacao dos momentos segue uma légica de aproximacgao gradual aos concei-
tos formais, partindo de narrativas que instigam a curiosidade e a investigagéo (1° momento), até
chegar a exploracao pratica e a resolugao de problemas reais (2° momento). Essa estrutura valoriza
a aprendizagem ativa e 0 protagonismo estudantil.

Iniciamos o0 encontro com a construgao de sentido em torno das funcdes afins (EM13MAT401) e
suas representacOes algébricas e graficas (HO7, H20, H23, H24). O uso de perguntas instigantes
favorece a argumentacgao, o dialogo e a mobilizagdo dos conhecimentos prévios dos estudantes,
promovendo um ambiente investigativo.

O segundo momento amplia esse processo ao levar os estudantes a aplicacdo dos conceitos em
contextos praticos (EM13MAT301). Os desafios propostos estimulam que eles tomem decisbes e
justifiguem suas escolhas com base em conhecimentos geométricos e algébricos.

Inicialmente, o(a) professor(a) trabalha o texto introdutério com os estudantes. Em seguida, nos
exercicios, abordamos o conceito de proporcionalidade e iniciamos o estudo das fungbdes afins.
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TEXTO INTRODUTORIO:

Uma variavely € dada como fungéo afim de uma variavel x quando as variag6es de x e de y séo dire-
tamente proporcionais, isto €, dados dois valores x e x, (distintos) da variavel x e os valores corres-
pondentesy, ey, davariavely, temos

variacgio de y 11 — o
variacio de z  x, — xg

={1!

em gue a é uma constante, chamada taxa de variagéo ou coeficiente angular da fungao afim. Dada
essa taxa de variacao, a funcao afim tem a seguinte forma

y=ax+b,

em que b é também uma constante, dada pelo valor da funcdo quando x = 0.

Vejamos o exemplo da funcéo afim cujos coeficientes sdoa=2/3eb =1:

y—3x+ ‘

O grafico dessa funcao afim é areta que passa pelo ponto A= (0,1) no eixo vertical e tem coeficiente
angular dado por a =2/3, como pode ser visto na figura seguinte:

=

=
.
o

<

5

= B W ke o o =] OO WD

|t
A

01 2 345 6 7 8 9 1011 12

Expliguemos estas afirmacoes: o ponto A tem coordenada vertical (ordenada) igual a 1, que €, exa-
tamente, o valor do coeficiente b da funcao afim. Para verificarmos que o coeficiente angular a é
igual a 2/3, vejamos as variagbes das coordenadas: do ponto P = (6,5) para o ponto Q = (12, 9), te-
mos as seguintes variagcdes das coordenadas:
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variacdodex=12-6=6¢evariagdodey=9-5=4.
Logo,

E_v&riagﬁﬂdey_:i 2

variagiodez 6 3

Vocé pode verificar que essa taxa de variagdo € a mesma entre os pontos A e P e entre os pontos Ae Q,
por exemplo:

Em geral, o grifico da fungio afim y = ax 4 b ¢ uma reta que passa pelo ponto (0,6) no eixo vertical e
tem cocficiente angular a. (0 coeficiente angular é uma medida da inclinagio ou declividade desta
reta. Esse coeficiente mede também a taxa de variagio da fungio, isto é, a razao entre as variagbes
correspondentes de g e de .

Nas questdes 1 a 4, considere a seguinte figura:

81

7 A

6 /

5 /] 1

4 v

J 7

A |

T
]

Q
(=1
m\r

2 3 4 5 6 7

1. Sobre os pontos assinalados na figura, complete as lacunas com as informacdes solicitadas:

e o ponto Ptem coordenadas (

P

R N —

)

_tem coordenadas (6, 9/2).
6).

e o pontoQ tem coordenadas (___,
e Oponto_

e oponto tem coordenadas (

——— —_

Respostas: P = (6, 3/2); Q =(6,3); R=(6, 9/2); S= (6,6); T = (6,8).
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2. O ponto com coordenadas (7,7/2) pertence a qual reta representada na figura?

A) A reta que passa pelos pontos O = (0,0) e P.
B) A reta que passa pelos pontos O =(0,0) e Q.
C) Areta que passa pelos pontos O = (0,0) e R.
D) A reta que passa pelos pontos O = (0,0) e S.

Resposta: A alternativa correta é B).

3. Qualreta na figura representa a fungao do primeiro grauy = (3%)x?

A) A reta que passa pelos pontos O e P.
B) Areta que passa pelos pontos O e Q.
C) Areta que passa pelos pontos O e R.
D) Areta que passa pelos pontos O e S.
E) Areta que passa pelos pontos O e T.

Solucao: Observe que os pontos P, Q, R, Se Ttém a mesma coordenada horizontal, igual a 6.

Tomando x = 6, temos, a partir da equacéo

o seguinte valor de y:

Portanto, o ponto

pertence a reta definida pela funcaoy = (%)x. Esse é o ponto R, ja que sua coordenada horizontal
€ 6 e sua coordenada vertical é a média entre 4 e 5, ou seja, 9/2.

Logo, a alternativa correta é C).

4. Qual equacao dareta passa pela origem e pelo ponto P?

A) y:%m
B) y==x
C)y=jz
D) y:%m
E) y:%m
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Solugao: O ponto P tem coordenada horizontal (abscissa) igual a 6, e coordenada vertical (orde-
nada) igual a média entre 1 e 2, ou seja, igual a 3 2. Como a reta deve passar pela origem O =
(0,0) e por P =(6,3/2), sua inclinacao ou declividade com relagdo ao eixo horizontal é dada por

De fato, a variacdo da coordenada x entre os pontos O e P é dada por variagdode x=6-0, e a
variagcao da coordenaday entre os pontos O e P é dada por variagaodey = 3/2 - 0.

Como 3/12=1/4, (justifique!), a equacao da reta que passa por esses dois pontos €

expressao que define a varidavel y como funcéo afim da varidvel x. Portanto, a alternativa correta é E).

Perguntas semelhantes podem ser geradas para a figura

o =1
| "]
—

: B

4\ :

5 6 7 B

-]

Inclusive, elaborada pelos estudantes. A ideia agora € tratar de coeficiente angular negativo e reta
decrescente. Outras opgdes de figuras sdo com retas paralelas ou concorrentes.

Essa abordagem promove a compreensao profunda dos conteldos e o desenvolvimento de competéncias
como a colaboragéo, a comunicagao matematica e a autonomia intelectual. Além disso, esses percursos
contribuem para superar a visédo fragmentada e mecanica da Matematica, aproximando os conteldos esco-
lares da vida cotidiana e dos desafios concretos que envolvem espaco, medida e raciocinio logico.
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Osresultados das ultimas edigdes do SABE, em Matematica revelam oscilagdes nos Padroes de Desempenho
dos estudantes (2022, 2023 e 2024), tendéncias estas ja observadas em relagcéo aos ciclos do Saeb (2019,
2021 e 2023). Embora tais variagdes possam ser atribuidas, em parte, aos impactos do periodo pandémico,
€ imperativo aprofundar a analise sobre os fatores de contexto que influenciam o desempenho escolar.

A natureza das avaliagbes em larga escala, como o SABE e 0 Saeb, exige um tempo de concentragao
prolongado ao qual, frequentemente, os estudantes nao estdo habituados. A discrepéancia entre a
rotina de sala de aula e o volume de itens das avaliagcdes externas — que chegam a 44 questdes para
0 5% ano e 56 para 0 9% ano e 32 série EM, acrescidas de itens de resposta construida — imp&e um
desafio adicional a resisténcia cognitiva dos discentes.

Quanto aos efeitos de aplicacao da prova, a fim de minimizar do cansaco do estudante, decorrente da ordem
dos testes de Matematica e Lingua Portuguesa, a FGV inverteu a posicao dos itens nos cadernos de prova, se-
guindo a metodologia adotada pelo Saeb. Analisou-se o desempenho dos estudantes que utilizaram o caderno
de testes de numero impar, com itens de Matematica precedendo os de Lingua Portuguesa, em comparagao
aqueles que realizaram o teste de Matematica em segundo lugar. A diferenca observada nao foi muito significa-
tiva, uma vez que ambos 0s grupos apresentaram, em media, um escore no limite do acerto ao acaso.

I. ESCORES PARA O 5° ANO ENSINO FUNDAMENTAL

FIGURA 17: Frequéncia de estudantes por nimero de acertos — 5° ano EF

Histograma dos escores
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Il. ESCORES PARA O 92 ANO ENSINO FUNDAMENTAL

FIGURA 18: Frequéncia de estudantes por numero de acertos — 9° ano EF

Histograma dos escores
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IIl. ESCORES PARA A 32 SERIE ENSINO MEDIO

FIGURA 19: Frequéncia de estudantes por nimero de acertos — 32 série EM
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E fundamental reconhecer a avaliagdo em larga escala como um instrumento indispensdvel de diag-
nostico. Ela fornece evidéncias robustas que permitem a gestao publica e as unidades escolares
identificar lacunas e priorizar intervencdes. No entanto, o dado estatistico, por si s6, ndo promove a
transformacéo. Sob a otica de uma gestdo democratica, a apropriagcdo desses resultados deve
transbordar os muros da escola e envolver toda a comunidade.
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A mobilizagéo coletiva para o entendimento € o uso dos resultados € o que converte o diagndstico
em acao pedagogica eficaz e em compromisso social com a aprendizagem.

Observou-se com preocupacao o percentual de auséncia as provas e o0 percentual de respostas em
branco, especialmente nos itens de resposta construidas. Esse cenario exige uma reflexdo compar-
tilhada entre escola e comunidade:

e A abstencéao reflete uma lacuna de conhecimento ou um desengajamento com 0 processo
avaliativo?

e O calendario de aplicagéao, situado na ultima semana letiva, favorece a exaustao dos estu-
dantes?

Na 32 série do Ensino Médio, onde os desafios sdo mais acentuados, nota-se que as dificuldades
em Matematica se acumularam ao longo de toda a trajetéria escolar.

Os conhecimentos ndo sdo compartimentos estanques; a Matematica é uma rede de saberes inter-
ligados. A caréncia em habilidades fundamentais de calculo, procedimentos e algoritmos compro-
mete a capacidade do estudante de resolver problemas complexos. Por isso, urge que o corpo do-
cente intensifique a proposicao de situacdes-problema que estimulem a mobilizagcao ativa de
conceitos, conferindo sentido pratico ao saber tedrico.

Nas analises dos itens da prova, em todos os anos e série avaliados, observa-se que uma das fontes
de erros esta no fato de os estudantes ndo terem desenvolvido apropriadamente suas habilidades
em calculos e no dominio de regras, procedimentos e algoritmos. Por esse motivo, sugerimos que 0s
professores aumentem significativamente a proposi¢ao de problemas envolvendo esses assuntos,
propiciando aos estudantes oportunidades de mobilizar os conhecimentos desenvolvidos (concei-
tos e procedimentos) para resolver problemas.

Em Matematica, como caracteristica nacional, ndo restrita a Bahia, ha muito a ser feito para melho-
ria do desempenho dos estudantes, mas é imprescindivel reconhecer que, onde se ensina e se
aprende, é fundamental que o estudante reconheca a importancia e aprenda a gostar da Matemati-
ca, aumentando sua confianga pessoal na pratica de atividades que envolvem o raciocinio matema-
tico. Principalmente, compreenda que a validade de suas respostas e conclusdes esta assentada na
consisténcia de uma argumentacéao légica.

Nao ha aprendizagem sem acéao do estudante, nenhuma intervencao externa age se nao for percebi-
da, interpretada e assimilada por aquele que aprende. Cabe ao processor criar contextos favoraveis
ao envolvimento do estudante em atividades significativas para esse estudante.

E fundamental reconhecer que o curriculo real é personalizado: dois estudantes nunca seguem
exatamente o mesmo percurso educativo. O professor de Matematica deve ser, antes de tudo, um
professor de matematizagao, que é o processo de aplicar conceitos, modelos e linguagem da mate-
matica para descrever, analisar, interpretar e resolver problemas da realidade. Esse processo envol-
ve a formulacdo de um problema real em termos matematicos, a sua resolucgao e, por fim, a inter-
pretagao da solugéo encontrada no contexto original. Esse conceito é fundamental no ensino, pois
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desenvolve o pensamento critico ao permitir que os estudantes usem a matematica como ferramen-
ta para compreender e interagir com o mundo.

Os estudantes ndo podem aprender a pensar criticamente, a analisar a informagao, a comunicar
ideias cientificas, a fazer argumentacdes légicas a menos que sejam encorajados a fazé-lo repetida-
mente em muitos contextos.

A autoconfianca dos estudantes cresce a medida que experimentam sucessos na aprendizagem, tal
como diminui em confronto com fracassos repetidos. As tarefas de aprendizagem devem apresentar
algum desafio, mas estar ao seu alcance.

Portanto, a Matematica precisa deixar de ser uma barreira para a vida ativa e participativa dos estu-
dantes, e que restringe, ainda, o prosseguimento dos estudos e 0 ingresso na vida profissional.
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A Matriz de Referéncia usada como base para as avaliagbes foi a SABE.

A1 | MATEMATICA - QUESTOES OBJETIVAS| 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

POSICAO DA

DESCRIOR HABILIDADE

DESCRIGAO DA HABILIDADE

Identificara localizagdo/movimentagao de objeto em mapas, croquis e outras

DO1 HO1 - o
representagoes graficas.
Identificar propriedades comuns e diferengas entre poliedros e corpos redondos,
D02 HO02 . . . Lo L
relacionando figuras tridimensionais com suas planificagoes.
Identificar propriedades comuns e diferengas entre figuras bidimensionais pelo
D03 HO3 . . N
numero de lados, pelos tipos de dngulos.
D04 HO4 Identificar quadrilateros observando as posigoes relativas entre seus lados (paralelos,

concorrentes, perpendiculares).

Reconheceraconservagéo ou modificagdo de medidas dos lados, do perimetro,
D05 HO5 da dreaemampliagédo e/ ou redugéo de figuras poligonais usando malhas
quadriculadas.

D06 HO6 Estimara medida de grandezas utilizando unidades de medida convencionais ou néo.

Resolver problemas significativos utilizando unidades de medida padronizadas, como

Do7 HO7 km/m/cm/mm, kg/g/ mg, U/ml.

D08 HO08 Estabelecer relagdes entre unidades de medida de tempo.

Estabelecerrelagdes entre o horario de inicio e término e/ou o intervalo da duragéo de

D09 HO09 .

um evento ou acontecimento.

Em um problema, estabelecer trocas entre cédulas e moedas do sistema monetario
D10 H10 o -

brasileiro, em fungéo de seus valores.

Resolver problema envolvendo o calculo do perimetro de figuras planas, desenhadas em
D11 H11 )

malhas quadriculadas.
D12 H12 Resolver problema envolvendo o célculo ou estimativa de areas de figuras planas,

desenhadas em malhas quadriculadas.
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POSICAO DA >
DESCRITOR DESCRICAO DA HABILIDADE
=SSl HABILIDADE SSliller i)

Reconhecer e utilizar caracteristicas do sistema de numeragao decimal, tais como

D13 H13 o T
agrupamentos e trocas na base 10 e principio do valor posicional.

D14 H14 |dentificar a localizagdo de nimeros naturais na reta numérica.

D22 H15 Identificar a localizagéo de nimeros racionais representados naforma decimalnareta
numerica.

D15 H16 Reconhecer a decomposicao de nimeros naturais nas suas diversas ordens.
Reconhecer a composigéao e a decomposigao de numeros naturais em sua forma

D16 H17 . )
polinomial.

D17 H18 Calcularoresultado de uma adigéo ou subtragado de nimeros naturais.

D18 H19 Calcularoresultado de uma multiplicagéo ou divisdo de nimeros naturais.
Resolver problema com ndmeros naturais, envolvendo diferentes significados da

D19 H20 adicdo ou subtracdo: juntar, alteragdo de um estado inicial (positiva ou negativa),
comparagao e mais de umatransformacao (positiva ou negativa).
Resolver problema com ndmeros naturais, envolvendo diferentes significados da

D20 H21 multiplicagao ou divisdo: multiplicagédo comparativa, ideia de proporcionalidade,
configuragao retangular e combinatoria.

D21 H22 Identificar diferentes representagdes de um mesmo nimero racional.

D23 H23 Resolv?r.problgmg utilizando a escrita decimal de cédulas e moedas do sistema
monetario brasileiro.

D24 H24 IQeth?ficarfragéo como representagao que pode estar associada a diferentes
significados.
Resolver problema com ndmeros racionais expressos naforma decimal, envolvendo

D25 H25 . o S N
diferentes significados da adi¢gao ou subtragao.

D26 H26 Resolver problema envolvendo nogdes de porcentagem (25%, 50%, 100%).

D27 H27 Lerinformacdes e dados apresentados em tabelas.

D28 H28 Igg[ll:]:;)r]ﬂagées e dados apresentados em graficos (particularmente, em graficos de
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A2 | MATEMATICA -
ITENS RESPOSTA CONSTRUIDA | 5° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

POSICAO DA

DESCRIOR HABILIDADE

DESCRIGAO DA HABILIDADE

Estabelecerrelagdes entre o horario de inicio e término e/ou o intervalo da duragéo de

D009 HO03 !
um evento ou acontecimento.

Resolver problema envolvendo o célculo ou estimativa de areas de figuras planas,

D012 H 04 desenhadas em malhas quadriculadas.

Resolver problema com ndmeros naturais, envolvendo diferentes significados da
D019 H 06 adigdo ou subtragao: juntar, alteragdo de um estado inicial (positiva ou negativa),
comparagao e mais de uma transformagao (positiva ou negativa).

A3 | MATEMATICA - QUESTOES OBJETIVAS | 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

POSICAO DA

DESCRIOR HABILIDADE

DESCRIGAO DA HABILIDADE

Identificar a localizagdo/movimentagao de objeto em mapas, croquis e outras

D01 HO1 ~ e
representagoes graficas.
Identificar propriedades comuns e diferengas entre figuras bidimensionais e
D02 HO02 L L . . e -
tridimensionais, relacionando-as as suas planificagoes.
D04 HO3 Identificar relagdo entre quadrildteros por meio de suas propriedades.
D03 Ho4 Identificar propriedades de tridngulos pela comparacdo de medidas de lados e

angulos.

Reconhecera conservagao ou modificagdo de medidas dos lados, do perimetro,
D05 H5 daareaemampliacao e/ou reducgéo de figuras poligonais, usando malhas
quadriculadas.

Reconhecerangulos como mudanga de diregdo ou giros, identificando angulos retos e

D06 HO6 ~
néo retos.

Reconhecer que as imagens de uma figura construida por uma transformagao
D07 HO07 homotética séo semelhantes, identificando propriedades e/ou medidas que se
modificam ou nao se alteram.

Resolver problema utilizando propriedades dos poligonos (soma de seus angulos
D08 HO8 internos, numero de diagonais, calculo da medida de cada angulo interno nos
poligonos regulares).

D09 HO09 Interpretarinformacgdes apresentadas por meio de coordenadas cartesianas.

D10 H10 Utilizar relagbes métricas do tridangulo retangulo para resolver problemas significativos.
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POSICAO DA >
DESCRITOR DESCRICAO DA HABILIDADE
=SSl HABILIDADE SSliller i)
D11 H11 Reconhecer circulo/circunferéncia, seus elementos e algumas de suas relagdes.
D15 H12 Resolver problema utilizando relagdes entre diferentes unidades de medida.
D12 H13 Resolver problema envolvendo o célculo de perimetro de figuras planas.
D13 H14 Resolver problema envolvendo o célculo de area de figuras planas.
D14 H15 Resolver problema envolvendo nogdes de volume.
D17 H16 Identificar a localizagdo de nimeros racionais na reta numérica.
D16 H17 Identificar a localizagédo de nimeros inteiros na reta numeérica.
Resolver problema com nimeros naturais, envolvendo diferentes significados das
D19 H18 . o . R o
operagoes (adigao, subtragao, multiplicagao, divisao, potenciagéo).
D21 H19 Reconhecer as diferentes representagdes de um nimero racional.
D22 H20 IQeth?ficarfragéo como representagao que pode estar associada a diferentes
significados.
Efetuar calculos com numeros inteiros, envolvendo as operagdes (adigao, subtracgao,
D18 H21 T L
multiplicagao, divisdo, potenciagao).
Resolver problema com numeros inteiros, envolvendo as operagoes (adigao,
D20 H22 . o o
subtracao, multiplicagéo, divisao, potenciagéo).
D23 H23 Identificar fragbes equivalentes.
Reconhecer as representagoes decimais dos nimeros racionais como uma extensao
D24 H24 do sistema de numeragao decimal, identificando a existéncia de “ordens” como
décimos, centésimos e milésimos.
Efetuar calculos que envolvam operagdes com numeros racionais (adigéao, subtragao,
D25 H25 L o
multiplicagao, diviséo, potenciagao).
Resolver problema com nimeros racionais envolvendo as operagdes (adigao,
D26 H26 . o L
subtragao, multiplicagao, divisao, potenciagao).
D27 H27 Efetuar célculos simples com valores aproximados de radicais.
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DESCRITOR PH?ASBIIEﬁD?ABé DESCRICAO DA HABILIDADE
D28 H28 Resolver problema que envolva porcentagem.
D29 H29 Resolver problema que envolva variagao proporcional, direta ouinversa, entre grandezas.
D30 H30 Calcular ovalor numérico de uma expresséo algébrica.
D31 H31 Resolver problema que envolva equagéo do 2° grau.

Identificar a expressao algébrica que expressa uma regularidade observadaem

D32 H32 sequéncias de numeros ou figuras (padroes).
D33 H33 Identificarumaequagéao ouinequagao do 1° grau que expressa um problema.
D34 H34 Identificar um sistema de equagdes do 1° grau que expressa um problema.

Identificar a relagao entre as representacgoes algeébrica e geométrica de um sistema de
D35 H35 -

equagoes do 1° grau.
D36 H36 Resolver problema envolvendo informagoes apresentadas em tabelas e/ou graficos.
D37 H37 Associarinformagoes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos que as

representam evice-versa.

A4 | MATEMATICA -
ITENS RESPOSTA CONSTRUIDA | 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL

POSICAO DA -
DESCRITOR HABILIDADE DESCRICAO DA HABILIDADE
D017 H 05 Identificar alocalizagdo de nimeros racionais na reta numeérica.
D028 H 07 Resolver problema que envolva porcentagem.

Resolver problema que envolva variagao proporcional, direta ouinversa,

D029 H 08
entre grandezas.
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A5 | MATEMATICA - QUESTOES OBJETIVAS | 32 SERIE DO ENSINO MEDIO

POSIQAO DA ~
DESCRITOR DESCRICAO DA HABILIDADE
HABILIDADE ¢
D03 HO1 Rela‘cionar diferentes poliedros ou corpos redondos com suas planificagoes
ou vistas.
D06 HO02 Identificar a localizagdo de pontos no plano cartesiano.
Reconhecer aplicagbes das relagdes métricas do tridngulo retangulo em um
D02 HO3 ) .
problema que envolva figuras planas ou espaciais.
Identificar figuras semelhantes mediante o reconhecimento de relagdes de
DO1 HO4 ) :
proporcionalidade.
Identificar a relagao entre o numero de vértices, faces e/ou arestas de poliedros
D04 HO05
expressa em um problema.
Resolver problema que envolva razdes trigonométricas no tridngulo retangulo
D05 HO06
(seno, cosseno, tangente).
D07 HO7 Interpretar, geometricamente, os coeficientes da equagdo de uma reta.
Identificar a equacao de uma reta apresentada a partir de dois pontos dados ou de
D08 HO08 o ~
um ponto e sua inclinagao.
Relacionar a determinagéao do ponto de interse¢ao de duas ou mais retas com a
D09 HO09 ~ ) - S
resolugdo de um sistema de equagdes com duas incognitas.
Reconhecer, dentre as equagdes do 2° grau com duas incognitas, as que
D10 H10 . .
representam circunferéncias.
D11 H11 Resolver problema envolvendo o calculo de perimetro de figuras planas.
D12 H12 Resolver problema envolvendo o célculo de érea de figuras planas.
Resolver problema envolvendo a area total e/ou volume de um sélido (prisma,
D13 H13 A .
piramide, cilindro, cone, esfera).
D14 H14 Identificar a localizagdo de nimeros reais na reta numérica.
D16 H15 Resolver problema que envolva porcentagem.
Resolver problema que envolva variagao proporcional, direta ou inversa, entre
D15 H16
grandezas.
D17 H17 Resolver problema envolvendo equagéo do 2° grau.
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POSIQAO DA -
DESCRITOR DESCRICAO DA HABILIDADE
HABILIDADE ¢
D18 H18 Reconhecer expressao algebrica que representa uma fungao, a partir de uma tabela.
D19 H19 Resolver problema envolvendo uma fungéo do 1° grau.
D20 H20 Analis{ar crescimento/decrescimento, zeros de fungoes reais apresentadas
em graficos.
D21 H21 Identificar o grafico que representa uma situagao descrita em um texto.
D22 H22 Resolver problema envolvendo P.A./P.G., dada a férmula do termo geral.
D23 H23 Recgn‘hecerogréfico de uma fungéao polinomial de 1° grau por meio de seus
coeficientes.
D24 H24 Reconhecer a representacao algébrica de uma fungao do 1° grau, dado o seu grafico.
Resolver problemas que envolvam os pontos de maximo ou de minimo no grafico de
D25 H25 - : X
uma fungao polinomial do 2° grau.
D26 H26 Relacionar as raizes de um polindmio com sua decomposigao em fatores do 1°
grau.
D27 H27 Identificar a representacao algébrica e/ou grafica de uma fungao exponencial.
Identificar a representagao algébrica e/ou grafica de uma funcéao logaritmica,
D28 H28 ; - :
reconhecendo-a como inversa da fungao exponencial.
D29 H29 Resolver problema que envolva fungao exponencial.
Identificar graficos de fungdes trigonomeétricas (seno, cosseno, tangente),
D30 H30 .
reconhecendo suas propriedades.
D31 H31 Determinar a solugéo de um sistema linear, associando-o a uma matriz.
Resolver problema de contagem utilizando o principio multiplicativo ou nogoes
D32 H32 . L S
de permutagéao simples, arranjo simples e/ou combinagao simples.
D33 H33 Calcular a probabilidade de um evento.
D34 H34 Resolver problema envolvendo informacgoes apresentadas em tabelas e/ou graficos.
D35 H35 Associar informagoes apresentadas em listas e/ou tabelas simples aos graficos
que as representam e vice-versa.

« VOLTAR 142



SABE | SISTEMA DE AVALIAGCAO BAIANO DE EDUCAGAO

A6 | MATEMATICA -
ITENS RESPOSTA CONSTRUIDA | 32 SERIE DO ENSINO FUNDAMENTAL

POSICAO DA .
DESCRITOR HABILIDADE DESCRICAO DA HABILIDADE

Reconhecer aplicagdes das relagbes métricas do triangulo retangulo em um

D002 H 01 i L
problema que envolva figuras planas ou espaciais.

D005 H02 Resolver problema que envolva razdes trigonométricas no tridngulo retangulo
(seno, cosseno, tangente).

D033 H10 Calcular a probabilidade de um evento.
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